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Prerequisitos

® Balances de materia
® Cinética microbiana

Objetivos y contextualizacion

® |dentificar los tratamientos de aguas residuales disponibles.

® Seleccionar alternativas para el tratamiento biolégico de aguas residuales urbanas e industriales.
® Dimensionar los procesos de tratamiento de aguas residuales.

® Estudiar y disefiar sistemas y reactores avanzados adecuados para cada necesidad.

® Conocer las técnicas de modelizacién, monitorizacion y control de EDAR.

® Disefar los sistemas de tratamiento de aguas de baja intensidad: filtros verdes, humedales artificiales,

lagunaje, camas de turba, camas bacterianos, biodiscos.
® Conocer los tratamientos fisico-quimicos de eliminacién de contaminantes, incluyendo procesos de
oxidacion y de oxidacién avanzada.
® Conocer las perspectivas de futuro en el tratamiento biolégico de aguas residuales.

Competencias

® Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para investigar y producir
resultados innovadores en el ambito de la ingenieria bioldgica y ambiental

® Buscar informacién en la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar dicha
informacion con capacidad de sintesis, analisis de alternativas y debate critico

® Disefiar y operar sistemas de depuracion de aguas residuales urbanas e industriales



® |ntegrar los conocimientos cinéticos, termodinamicos, de fendmenos de transporte y de métodos
numeéricos para analizar, disefiar, modelizar y optimizar diferentes tipos de reactores biolégicos y su
estrategia de operacion.

® |ntegrar y hacer uso de herramientas de ingenieria quimica, ambiental y bioldgica para el disefio de
sistemas biologicos enfocados al tratamiento sostenible de residuos y a procesos biotecnolédgicos
industriales

® Organizar, planificar y gestionar proyectos

® Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

® Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para investigar y producir
resultados innovadores en el ambito de la ingenieria bioldgica y ambiental
2. Buscar informacién en la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar dicha
informacion con capacidad de sintesis, analisis de alternativas y debate critico
3. Construir modelos matematicos de una EDAR en estado estacionario para la linea de aguas y de
fangos
4. Disenar y operar sistemas de degradacién anaerobia para el tratamiento de aguas residuales de alta
intensidad
5. Disefar y operar sistemas de depuracion biolégica de aguas residuales de baja intensidad
6. Disefar y operar sistemas de depuracion biolégica de aguas residuales urbanas
7. Identificar las ventajas y inconvenientes de los diferentes procesos propuestos para el tratamiento de
aguas residuales
8. ldentificar los principales lazos de control existentes en una EDAR
9. Identificar y disefar los procesos de gestion de lodos en una EDAR
10. Identificar y seleccionar procesos de depuracion adecuados a aguas industriales
11. Identificar y seleccionar procesos de depuracién de oxidacion avanzada adecuados para cada
contaminante
12. Organizar, planificar y gestionar proyectos
13. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.
14. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Contenido

1. Introduccién. Estado actual de la depuracion biolégica de aguas residuales urbanas e industriales. Balance
econdémico y energético de una EDAR.

2. Eliminacion bioldgica de nitrégeno. Aguas urbanas: Comparacion y disefo de diferentes configuraciones.
Aguas con elevada carga: descripcion y disefio de alternativas a los procesos convencionales.

3. Eliminacion bioldgica de fésforo. Descripcion y disefio de diferentes configuraciones para la eliminacion
simultanea de fésforo y nitrégeno. Comparacion con los procesos actuales de precipitacion. Introduccién a la
recuperacion del fosforo.

4. Control e instrumentacion de plantas depuradoras. Descripcion de los principales equipos de una EDAR.

5. Aplicaciones de modelos para el disefo y ampliacion de EDARs.

6. Sistemas de tratamiento de aguas de baja intensidad: filtros verdes, humedales artificiales, lagunaje, lechos
de turba, lechos bacterianos, biodiscos.

7. Tratamiento biolégico de aguas industriales: Digestion anaerobia. Disefio de un digestor y caracterizacion
de sus efluentes. Casos de estudio.

8. Tratamiento de aguas industriales poco biodegradables. Aplicacion de la tecnologia de membranas.
Procesos de oxidaciéon avanzada. Estrategias para el acoplamiento de reactores quimicos y biolégicos para la
mineralizacion de los contaminantes industriales recalcitrantes.



9. Produccidn y gestiéon de fangos de una EDAR.
10. Perspectivas de futuro en el tratamiento bioldgico de aguas residuales.

Metodologia

Clases magistrales/expositivas

Clases de resolucién de problemas/casos/ejercicios
Tutorias

Elaboracién de informes/trabajos

Actividad auténoma

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Aprendizaje colaborativo 42 1,68
Clases tedricas: clases magistrales sobre los conceptos del temario 60 24

Tipo: Supervisadas

Actividades supervisadas 23 0,92

Tipo: Autonomas

Aprendizaje auténomo del alumno 90 3,6

Evaluacién

Entrega de informes/trabajos y pruebas tedrico-practicas. Porcentaje variable en funcién de los profesores.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Entrega de informes/trabajos 40-60% 6 0,24 1,2,3,4,6,5,7,8,9,10, 11,12, 14, 13

Pruebas tedrico-practicas 40-60% 4 0,16 1,2,3,4,6,5,7,8,9,10, 11,12, 14, 13
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