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Prerequisitos

Aunque no hay prerrequisitos oficiales, para cursar esta asignatura el alumno debe tener conocimientos
generales sobre los suelos a un nivel equivalente al de una asignatura de Edafologia general.

También seran de utilidad los conceptos y conocimientos explicados en las asignaturas de Medio Fisico,
Ecologia, Prospeccion del Medio Natural y Valoracion de Especies y de Ecosistemas, entre otras.

Objetivos y contextualizacion

Proteccién de Suelos es una asignatura optativa de cuarto curso del Grado de Biologia Ambiental que
introduce al alumnado en los temas aplicados de la Edafologia, especialmente en lo que se refiere a los
aspectos medioambientales, tratando de aproximarlo al ejercicio profesional. Partiendo de los conceptos
explicados en la asignatura de Edafologia, se considera el suelo como recurso natural y se explican los
principios de uso y de gestidn sostenible del mismo, y se presenta el marco normativo que lo protege.
También se estudian los principales procesos de degradacion que afectan a este recurso natural, como la
erosion, la pérdida de materia organica, la salinizacion, la contaminacion, la compactacion, etc. y se explican
las medidas de conservacion o rehabilitacion mas adecuadas en cada caso. Se discute sobre la contribucion
de los suelos a los servicios ambientales y socioecondmicos, asi como el papel que juegan en la mitigacién o
agravamiento de los efectos del cambio global. Se aportan conocimientos sobre el estado actual de los suelos
y se reflexiona sobre la responsabilidad que tenemos en su gestion.

El objetivo de esta asignatura es lograr una formacion que permita atribuir un uso correcto a los suelos,
evaluar su estado de conservacion, detectar los principales problemas de degradacion, y proponer medidas
para la recuperacion de los suelos degradados.

Competencias

® Desarrollar la creatividad.



® Diagnosticar y solucionar problemas ambientales en lo que concierne al medio bioldgico.
® Gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas

® Participar en evaluaciones del impacto ambiental en lo que concierne al medio bioldgico.
® Resolver problemas.

Resultados de aprendizaje

1. Desarrollar la creatividad.
2. Elaborar planes de fertilizacion o de gestion de suelos
3. Identificar impactos sobre el suelo
4. |dentificar problemas de degradacion que afecten al suelo y proponer soluciones
5. Resolver problemas.
6. Valorar la capacidad de uso de los suelos
Contenido

1- El suelo como recurso natural y su proteccion. Principales funciones ambientales. Servicios que
proporciona a la sociedad. EI hombre como gestor y usuario de los suelos. Normativas que promueven la
proteccion del suelo, la Estrategia Tematica para la Proteccion del Suelo.

Procesos de degradacién y practicas de conservacion de suelos

2- Procesos de degradacion. Principales procesos de degradacion de los suelos. Evaluacion global de la
calidad y el estado de degradacion del suelo. Indicadores de la calidad del suelo. Tasas de degradacion
aceptables y gestion sostenible del suelo.

3- Procesos de degradacion fisica del suelo. Degradacion de la estructura: causas y consecuencias sobre
el medio. Estabilidad de la estructura. Compactacién de suelos y formacion de costras. Métodos preventivos
para la conservacion de la estructura. Tecnologias para la correccion de las propiedades fisicas del suelo.
Pavimentacion (sellado) de suelos en relacién al uso urbano.

4- La erosion como problema de degradacion del suelo. Erosion hidrica: erosividad de la lluvia y
erosionabilidad del suelo. Los modelos de estudio de la erosion: la (R)USLE. Técnicas de prevencion y control
de la erosion, terrazas y bancales. Agricultura de conservacion.

5- Gestion del agua y la salinidad en el suelo. Conservacion del agua en el suelo y técnicas de control.
Irrigacion y drenaje. Salinizacion de suelos asociada al regadio. Problematica de los suelos salinos y sédicos,
manejo y mejora de estos suelos.

6-Gestion de los suelos contaminados. Causas y caracteristicas de la contaminacion del suelo. Marco legal
actual y su aplicacion. Niveles genéricos de referencia, establecimiento e interpretacion. La gestiéon ambiental
de los emplazamientos con suelos contaminados. Técnicas de tratamiento de suelos contaminados:
extraccién, degradacion, inmovilizacién, biorremediacion. Estudio de casos: los contaminantes asociados a los
lodos de depuradora que se aplican al suelo.

7- Gestion de la materia organica de los suelos y el secuestro de carbono. El suelo como reservorio de
carbono y de nitrégeno en el contexto del cambio global y del cambio climatico. Pérdida de materia organica
de los suelos como consecuencia del uso y el manejo. Compostaje. Reciclaje de residuos organicos,
normativas y criterios de aplicacion al suelo. Biocarbon (biochar).

8- Gestion de la fertilidad de suelos forestales y agricolas y la proteccion del medio. Fertilizacion y ciclos
biogeoquimicos. Disponibilidad de nutrientes, conservacion y eficiencia en el uso de los nutrientes. Buenas
practicas en relacion a la fertilizacion nitrogenada. Problemas de fertilidad de suelos (suelos pobres, suelos
acidos, sobrefertilizacion) y medidas de correccion.

Edafodiversitat, cartografia y evaluacion de suelos



9- Cartografia de suelos. Mapas de suelos y su interpretacion. Informacién ambiental en los mapas de
suelos. Cartografia disponible. Aplicaciones.

10- Evaluacion de las capacidades del suelo para diferentes usos. Sistemas generales y especificos.
Aplicaciones. Bases para la planificacion territorial del uso del suelo.

Restauracion ecolégica de espacios degradados

11- Marco conceptual de la restauracion ecologica de espacios degradados. Objetivos de la restauracion.
Concrecion del uso final de la zona a restaurar. Principales aspectos metodolégicos en la rehabilitacion de
suelos. Proyectos de restauracion. Indicadores de la calidad de la restauracion. Evaluacion de las
restauraciones.

12- Restauracion de actividades extractivas. Evolucion de los trabajos de restauraciéon en una cantera,
comparacion de alternativas y resultados experimentales, evaluacién de la restauracion (Practica de campo, 1
dia, cantera Dos Marias, Alcover)

13- Restauracion de zonas afectadas por incendios. Efectos del fuego sobre los suelos. Técnicas para la
regeneracion de zonas quemadas.

14- Técnicas de bioingenieria en la restauracion de taludes de infraestructuras viarias y otras zonas
denudadas.

Efectos de contaminantes o de residuos organicos aplicados al suelo (Practicas de laboratorio, 14h)
1- Preparacién de incubaciones de un suelo con residuos organicos o contaminantes (1tarde por grupo, 2h)
2- Determinaciones en el laboratorio de los efectos sobre el suelo (3 tardes por grupo, 12h)

Evaluacion ambiental de los suelos de una zona y propuestas de medidas correctoras de los problemas
que les afecten: usos del suelo, problemas de degradacion, estado de conservacion y medidas correctoras
(Trabajo tutorizado evaluable). Una sesion presencial colectiva (1h), trabajo auténomo en grupos de 5
alumnos (25h), y sesion de seguimiento (1h). Presentacion en formato digital.

Metodologia

La metodologia docente tiene por objetivo alcanzar los objetivos de la asignatura y capacitar a los estudiantes
para que sigan aprendiendo una vez ésta haya finalizado. Se combinaran diversas estrategias de
ensefanza-aprendizaje para que se estudiantes sean los protagonistas de su formacion.

1) Clases magistrales (26 h dirigidas). Las exposiciones se acompafiaran con apuntes y diversos materiales
docentes que, en su caso, se entregaran a los alumnos a través del campus virtual. El aprendizaje de los
conceptos y contenidos explicados en las clases magistrales requiere el estudio personal del alumno para
asimilarlos. Como orientacion, se calcula que cada hora de clase magistral requiere dos horas de estudio
personal.

2) Estudio de casos y problemas practicos (5 h dirigidas integradas en el horario de teoria + 8h de trabajo
auténomo personal). El aprendizaje basado en casos es una herramienta particularmente til, ya que hace
posible que el alumno aplique los conocimientos adquiridos en las clases magistrales. Estas actividades se
realizaran también en el aula, y consistiran en la explicacion y debate sobre casos de restauracioén de suelos o
problemas de erosién o de contaminacion.

3) Practicas de campo. Consistiran en una salida de todo un dia para observar los trabajos de restauracion
de una cantera, los resultados de varias pruebas realizadas. También se trabajara en grupos reducidos para
evaluar los efectos sobre la revegetaciéon de dos formas de rehabilitacion del suelo en la cantera (8h dirigidas).

4) Practicas de laboratorio (14h dirigidas). Estas sesiones estan pensadas para que los estudiantes puedan
valorar los efectos sobre el suelo de la aplicacion diferentes residuos organicoso contaminantes. Se
organizaran en una sesion preparatoria del experimento (2h) y tres sesiones de tres / cuatro horas (12h) en el



que los alumnos, en grupos reducidos, analizaran los efectos sobre diferentes parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos, € interpretaran los resultados (6h autdnomas). Se presentara un resumen de una pagina por grupo
sobre los resultados obtenidos. Para poder asistir es necesario que el estudiante justifique haber superado las
pruebas de bioseguridad y de seguridad que encontrara en el Campus Virtual, y ser conocedor y aceptar las
normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

5) Trabajo practico (colaborativo) en grupo. Consiste en la evaluacion ambiental de los suelos de una
determinada zona, de sus usos y del estado de conservacion, y proponer medidas correctoras. El trabajo sera
realizado en grupos de unos 5 alumnos y se presentara en forma de péster. También se presentara un breve
trabajo (2 paginas) donde se explicara el problema mas grave que afecte al suelo de la zona estudiada y se
propondran soluciones. Se impartira una sesion dirigida para explicar en qué consistira el trabajo (1h).
Actividad evaluable (25h de trabajo en grupo). Se hara un seguimiento en el que los profesores orientaran y
evaluaran la progresion del trabajo (1h en horario de teoria).

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases magistrales 26 1,04 3,4,6
Estudio de casos y problemas practicos 5 0,2 2,4,5
Explicacién del trabajo practico 1 0,04 1,3,4,6
Practicas de campo 8 0,32 1,3,4
Practicas de laboratorio 14 0,56 2,3,5

Tipo: Autonomas

Aprendizaje personal 51 2,04 1,2,3,4,5,6

Interpretacion resultados de practicas 6 0,24 1,2,4,5

Resolucion de casos y problemas 8 0,32 2,4,5

Trabajo practico (poster) 25 1 1,3,4,6
Evaluacion

La evaluacion se realiza a lo largo de todo el curso y tiene un caracter formativo. Se basa en los siguientes
elementos:

1. Primer parcial. Consiste en 4-6 preguntas y / o ejercicios de respuesta corta sobre los principales
conceptos que se deben conocer en el momento de su realizacion. No elimina materia.

2. Prueba final. Consiste en 4-6 preguntas y / o ejercicios que se formularan en relacion a los conocimientos
explicados sobre problemas de degradacién y gestion de los suelos.

3. Interpretacion de los resultados de las practicas de laboratorio. Consiste en la presentacién de los
resultados de los analisis efectuados en el laboratorio, en una Unica hoja para cada grupo de practicas, con
una justificacion de los resultados obtenidos. Se valorara la correcta interpretacién y las valoraciones criticas.

4. Poster y resumen sobre el trabajo practico



Consiste en la presentacion digital de un pdster de tamafio equivalente a A1 (594 x 840 mm), efectuado en
grupo, sobre la evaluacién ambiental de los suelos de una determinada zona, de sus usos y del estado de
conservacion, y de las propuestas de medidas correctoras. Incluira, como minimo, las siguientes partes:

-Localizacién y descripcion del area de estudio

-Distribucion de los usos de los suelos, emplazamientos potencialmente contaminados
-Problemas de degradacion detectados, causas, superficie y grado de afectacion
-Posibles medidas correctoras

-Valoracién global del estado de conservacién de los suelos de la zona

Aquel problema que se considere mas grave o de mayor relevancia para los suelos de la zona estudiada y las
soluciones propuestas, se explicara en un resumen adjunto de maximo dos paginas.

Todas las pruebas de evaluacion son obligatorias. Para aprobar la asignatura es necesario que en las
evaluaciones individuales se haya obtenido una nota no inferior a 3 puntos.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Interpretacion resultados de practicas 10% 0 0 2,4,5
Primer parcial 25% 2 0,08 1,2,3,4,6
Prueba final 30% 2 0,08 1,2,3,4,5,6
Trabajo practico (poster) y resumen problemas suelo 35% 2 0,08 1,3,4,6
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