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Prerequisitos

No hay prerrequisitos especificos, aunque seria deseable que los estudiantes ya hayan cursado y superado
asignaturas de Zoologia, Ecologia, Propecci6 del Medio Natural, Ampliacion de Zoologia y Botanica.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de esta asignatura es proporcionar una formacién de base en el conocimiento del medio marino
desde el punto de vista de los conceptos y las leyes fisicas basicas que se utilizan en el estudio de los
océanos, asi como de los seres vivos y de sus interrelaciones, iniciando al alumno en la estructura del
ecosistema marino y en su biodiversidad, e introduciéndolo en el estudio de los casos mas notables de la
interaccion de la actividad del hombre sobre el medio marino para que sean capaces de intuir sus

consecuencias.

Los objetivos formativos concretos de esta asignatura son:

- Dar al alumno unos fundamentos de los principales procesos fisicos y quimicos que tienen lugar en los

ecosistemas acuaticos marinos.

- Introducir al alumno en las bases o principios fisicos que se utilizan para describir la dinamica de los

sistemas acuaticos.




- Proporcionar una formacion de base en el conocimiento del medio marino desde el punto de vista de los
seres vivos y sus interrelaciones.

- Iniciar al alumno en la estructura del ecosistema marino y en su biodiversidad.

- Introducir al alumno en el Procesamiento de la energia en el medio marino, tanto a nivel de individuo como
de ecosistema.

- Ofrecer al alumno los casos mas notables de la interaccion de la actividad del hombre sobre el medio marino
y que sean capaces de intuir sus consecuencias.

- Desarrollar el sentido critico y de innovacion, asi como el interés por la actualizacion.

Competencias

® Asumir el compromiso ético.

® Diagnosticar y solucionar problemas ambientales en lo que concierne al medio bioldgico.
Gestionar la informacion.

Identificar e interpretar la diversidad de especies en el medio.

Muestrear, caracterizar y manipular poblaciones y comunidades

Participar en evaluaciones del impacto ambiental en lo que concierne al medio bioldgico.
Sensibilizarse hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

1. Asumir el compromiso ético.

Gestionar la informacion.

3. Identificar impactos sobre la flora, la fauna, los suelos, la vegetacion y el funcionamiento de los
ecosistemas

4. Proponer medidas correctoras de los impactos sobre la flora, la fauna, los suelos, la vegetacién y el
funcionamiento de los ecosistemas

5. Realizar inventarios de organismos, muestrear poblaciones e identificar comunidades

6. Reconocer en el campo las principales plantas, animales y organismos caracteristicos de las
comunidades de nuestro entorno.

7. Sensibilizarse hacia temas medioambientales.

N

Contenido

|. INTRODUCCION

1.- Introduccion. ¢ Qué es la Biologia Marina. Perspectiva histérica de la biologia marina. Un mundo oceanico.
Diferencias para la vida entre los medios terrestre y marino. Clasificacion de los medios y de los organismos
marinos.

II. EL AMBIENTE MARINO

2.- El agua de mar: factores quimicos. Composicion del agua de mar. Elementos quimicos presentes mayores
y menores. Nutrientes. Gases disueltos (O,, CO,). Materia organica particulada y disuelta (MOP y MOD).

Sedimentos. Tipo de sedimentos. La sedimentacion en la plataforma continental y en las cuencas marinas
profundas.

3.- Factores fisicos del agua de mar. Salinidad, temperatura (termoclina), densidad, viscosidad, luz. Estructura
vertical del océano: masas de agua, diagramas T/ S. Orografia. Estructura de los margenes de las cuencas
oceanicas y los fondos de los océanos (zonacion y perfiles).



4.- La dinamica de las masas de agua. La atmésfera y el océano. La fuerza de Coriolis. Corrientes
geostréficas. Corrientes provocadas por el viento: espiral de Ekman, convergencias y divergencias.
Circulacion termohalina. Circulacion global: corrientes superficiales, corrientes profundas, circulacion en el
Mediterraneo. Ondas marinas: capilares, gravitacionales, interferencia de las olas, ondas internas, ondas
sismicas. Las mareas. Afloramientos costeros.

lll. ESTRUCTURA DEL ECOSISTEMA MARINO: Las comunidades marinas

5.- La produccion primaria al mar. Produccion primaria. Métodos para medir la produccion primaria. Métodos
para medir la biomasa del fitoplancton. Factores que controlan y condicionan la produccién primaria. Factores
que controlan el porcentaje de sales nutritivas en el Mediterraneo. Variaciones en la productividad global:
latitudinales, estacionales, regionales y batimétricas.

6.- Las comunidades marinas: dominio pelagico I. Plancton. Generalidades. Clasificacion del plancton.
Fitoplancton: composicion y distribucién. Metodologia de muestreo y estudio del plancton.

7.- Dominio pelagico Il. Zooplancton: generalidades. Composiciéondel zooplancton. Adaptaciones del plancton
a la vida pelagica. Distribucion del zooplancton: Migraciones verticales. El plancton indicador.

8.- Dominio pelagico lll. Necton: Generalidades. Composicion. Adaptaciones a la vida pelagica. Distribucion
del necton: migraciones horizontales. Metodologia de muestreo y estudio. Estado actual de las poblaciones
explotadas.

9.- Las comunidades marinas: dominio bentonico |. Generalidades, habitats benténicos, tipo de bentos.
Comparacion entre el bentos y el plancton. Composicion y distribucion (sustrato rocoso y arenoso, litoral y
profundo). La comunidad de Posidonia oceanica. Adaptaciones de los animales benténicos. La organizaciéon
del espacio: sucesion. Metodologia de muestreo.

10.- Dominio bentonico Il. Estuarios y arrecifes coralinos. Origen y tipo de estuarios. Caracteristicas
fisico-quimicas de los estuarios. Los estuarios como ecosistemas. Impacto humano sobre los estuarios.
Arrecifes coralinos: Organismos bioconstructores (corales y otros). Tipos de arrecifes de coral (costeros, de
barrera, atolones). Ecologia de los arrecifes de coral. Amenazas sobre los arrecifes de coral.

IV. PROCESAMIENTO DE LA ENERGIA

A nivel de individuo

11.- Alimentacion. Introduccién. El comportamiento alimenticio al mar. La alimentacion en el plancton. La
alimentacion en el bentos litoral y profundo. Metodologia de estudio de la alimentacion.

12.- Reproduccion. Introduccion: la reproduccion en el mar (la renovacion de biomasa). Adaptaciones para
asegurar la reproduccioén. La reproduccion en el plancton. La reproduccion al bentos. Tipo de desarrollo al
mar. Metodologia de estudio de la reproduccion.

A nivel de ecosistema

13.- Las interrelaciones bidticas. Introduccion. Competencia y coexistencia. Depredacion en el bentos y en el
plancton, estrategias de proteccién contra la depredacion. La simbiosis en el mar: parasitismo, mutualismo y
comensalismo.

14.- La transferencia de energia. Redes tréficas. Introduccié. Cadenas tréficas y transferencia de energia.

Estimacion de la produccion secundaria. Redes tréficas. El bucle microbiano. Comparacion entre la
produccidon marina y terrestre.

V. HOMBRE-MEDIO (INTERACCION DE LA ACTIVIDAD DEL HOMBRE SOBRE EL MEDIO MARINO)



15.- El impacto del hombre. Tipo de usos del mar. Instalaciones y actividades industriales y agricolas.
Explotacién de sus recursos abioticos y bidticos.

Proteccioén y conservacion. Herramientas de proteccién. Amenazas y especies amenazadas. Conservacion
y gestion de la franja costera.

CLASES PRACTICAS:

Practica 1. A dos playas diferentes, recoleccidon de muestras bioldgicas y medida de parametros abiéticos de
la zona litoral. Etiquetado y conservacion.

Practica 2. (realizada en 3 sesiones de 4 h) Procesado de muestras. Separacion de muestras, analisis,
identificacion, toma de datos. Tratamiento de resultados. Elaboracion de un trabajo escrito.

Practica 3. Discusion de resultados de practicas.

Practica 4. Correccion del articulo de practicas.

Metodologia
Metodologia

La metodologia utilizada en esta asignatura para alcanzar el proceso de aprendizaje se basa en hacer que el
alumno trabaje la informacidn que se le pone a su alcance. La funcién del profesor es darle la informacién o
indicarle dénde puede conseguirla y ayudarle, tutorizado darle, para que el proceso de aprendizaje pueda
realizarse eficazmente. Para alcanzar este objetivo, la asignatura se basa en las siguientes actividades:

Clases Magistrales

El contenido del programa de teoria lo impartira principalmente el profesor en forma de clases magistrales.
Las clases teoricas se complementaran con la visualizacion de animaciones y videos relacionados con los
temas tratados en clase. Asimismo, algunas clases se complementaran con actividades de evaluacion del
aprendizaje del estudiante, mediante la resolucion de cuestiones planteadas por el profesor que se resolveran
bien al principio de la sesién (cuando sirvan de repaso de contenidos ya expuestos en sesiones anteriores ) o
al final de la misma para cuestiones de reflexion sobre la materia explicada o el video analizado. La resolucion
de estas cuestiones seran evaluadas individualmente o en grupo. Las ayudas visuales utilizados en clase por
el profesor estaran disponibles en el Campus Virtual. Es recomendable que los alumnos impriman este
material y lo lleven a clase, para utilizarlo como apoyo a la hora de tomar apuntes. Aunque no es
imprescindible ampliar los contenidos de las clases impartidas por el profesor, a menos que éste lo solicite
expresamente, se aconseja que los alumnos consulten de forma regular los libros recomendados en el
apartado de Bibliografia para consolidar y clarificar, si es necesario, los contenidos explicados en clase.

Con estas clases el alumno adquiere los conocimientos cientifico-tecnicos basics de la asignatura que debe
complementar con el estudio personal de los temas explicados.

Seminarios

Constaran de clases de trabajo dirigido, donde se discutiran en grupo temas de actualidad previamente
programados por el profesor. Se valorara la participacion de los estudiantes.

La misién de los seminarios es promover la capacidad de analisis y sintesis y el razonamiento critico.

Practicas de campo y de laboratorio

Las practicas de campo consta de dos salidas de 6 h (cada una) a dos playas de la costa catalana.

Las practicas de laboratorio constan de:

- 3 sesiones de 4h para procesamiento de muestras y obtencion de resultados.

- 2 sesiones de 2h destinadas a la discusion de los resultados, orientacion del tratamiento de resultados y de
redaccion del trabajo escrito.

- 1 sesion de 2h destinada a la correccion del articulo cientifico.



Los alumnos, a partir de los datos recogidos en el campo y los resultados obtenidos en el laboratorio
realizaran un mini-articulo cientifico con una extension maxima de 15 paginas (todo incluido), con un cuerpo
de letra Arial de 10 con un interlineado de 1,5, que constara de los siguientes apartados obligatorios:

- Titulo, autores, asignatura, curso.

- Resumen.

- Introduccion al tema del trabajo con los objetivos del mismo al final.

- Material y métodos.

- Resultados.

- Discusion.

- Bibliografia (normativa en el Campus Virtual).

Una vez entregado y corregido el articulo por el profesor, se hara una sesion de correccion del mismo.

Tutorias

El objetivo de estas sesiones es resolver dudas, repasar conceptos basicos no explicados en clase y orientar
sobre las fuentes consultadas por los estudiantes. El horario de las tutorias individualizadas se concretaran
con el profesor, y si el profesor lo considera conveniente algunas se pueden hacer en grupo en el aula.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases magistrales 20 0,8 3,4,5 7
Practica de aula 1 0,04 2,3,4
Practicas de campo 12 0,48 1,2,5,6
Practicas de laboratorio 12 0,48 2,57
Seminario 6 0,24 2,3,4,7

Tipo: Supervisadas

Tutorias 6 0,24 3,4

Tipo: Autonomas

Estudio auténomo y trabajo de autoaprendizaje 56 2,24 2,3,4
Preparacion de trabajos, resolucion de cuestiones y problemas 33 1,32 2,3,4
Evaluacion

La evaluacion de esta asignatura se realiza a lo largo de todo el curso:
Evaluacién de la actitud y participacion del estudiante a clases magistrales y seminarios:

Se evaluara la actitud y la participacién (grupal e individuales) en los diferentes tipos de actividades que se
desarrollaran a lo largo de las clases tedricas y del seminario.

Esta evaluacion tiene un peso global del 5% de la nota final.

Evaluacién de los examenes:



Examenes parciales:

Con los parciales se evaluara individualmente los conocimientos adquiridos por el alumno en la asignatura, asi
como su capacidad de analisis y sintesis, y de razonamiento critico.

Se realizaran 2 examenes parcialeseliminatorios de materia.
Examen final:

Los alumnos que no superen alguno de los 2 examenes parciales (nota minima: 5 sobre 10) deberan
recuperarlos en el examen final. La nota maxima de la recuperacion sera un 6.

Los alumnos que deseen mejorar nota de una o de las dos partes, lo podran hacer presentandose al examen
final, pero se perdera la nota obtenida previamente.

Para hacer la media con las otras actividades evaluatorias es necesario llegar a un 4.

Esta evaluacion tiene un peso global del 55% de la nota final.

Evaluacidn de las practicas:

De la asistencia y aprovechamiento a las practicas de laboratorio y de campo (10%) y de la elaboracién de un
articulo cientifico (30 %%) resultara un 40% de la nota final de la asignatura.

Al trabajo escrito se valorara:

- Introduccioén: claridad conceptual del planteamiento.

- Correccion de la metodologia

- Exposicion clara y concisa de los resultados.

- Capacidad de discusion e interpretacion de los resultados.
- Calidad formal del documento (tablas, figuras, referencias).
- Adecuacion a la longitud establecida.

Para hacer la media con las otras actividades evaluatorias es necesario llegar a un 4.

No evaluable:

Un alumno se considerara no evaluable cuando la valoracion de todas las actividades de evaluacion
realizadas no le permita alcanzar la calificacién global de 5 en el supuesto de que hubiera obtenido la maxima
nota en todas ellas.

Actividades de evaluacién

Resultados

Peso Horas ECTS de
aprendizaje

Asistencia y aprovechamiento de las practicas de campo y de laboratorio 10% O 0 1,6

Correccion y entrega del articulo de practicas 30% 1 0,04 2,56
Parciales y final (evaluacién individual) 55% 3 0,12 2,3,4
Participacion activa en clases y seminario. Evaluacién de las entregas de 5% 0 0 3,4,7

los ejercicios relacionados.
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Paginas WEB

http://www.icm.csic.es WEB del Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona (CSIC), con informacién sobre
investigacion en temas marinos, divulgacion y noticias que se actualizan periédicamente.
http://www.jbpub.com/oceanlink Material que complementa la informacién del libro de texto Pinet (2000).
http://www.enn.com Noticias de investigaciones medioambientales.
http://seawifs.gsfc.nasa.gov/OCEAN_PLANET/HTML/peril_habitat.html Informaciones sobre impactos actuales
del hombre en el mar.

http://www.noaa.gov Publicacion de la NOAA (National Oceanographic & Atmospheric Administration,
Departament of Commerce, U.S.) sobre los océanos, pesquerias, clima, costas, etc.
http://www.mispeces.com/boletin Informacion (noticias, agenda, legislacion y novedades) sobre Pesquerias y
Acuicultura en Espana y Europa.

www.ceab.csic.es

WWwWw.ieo.es

www.coml.org Census of Marine Life. De todo. Muchos links

www.scarmarbin.be: SCAR Scientific Committee on Antarctic Research

www.obs-banyuls.fr Banyuls Sur Mer Fr.



