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Prerequisitos

No hay prerrequisitos para esta asignatura.

Objetivos y contextualizacion

Esta asignatura se imparte en el Grado de Bioquimica y dentro de la materia de Métodos Experimentales.
Corresponde a una asignatura de segundo afo (tercer semestre), obligatoria, y de 3 ECTS. Se imparte a un
grupo de unos 60 alumnos.

Esta asignatura con contenido exclusivamente tedrico forma parte de una materia donde la mayoria de las
asignaturas son eminentemente practicas. Esta materia, Métodos Experimentales, pretende potenciar el
caracter eminentemente experimental de la Bioquimica, acentuando su caracter interdisciplinar, para ello es
necesario el conocimiento de las bases teodricas de las técnicas, asi como su aplicacion. Es en este contexto,
donde la asignatura de Técnicas Instrumentales Avanzadas, define sus objetivos formativos.

Otro aspecto importante que determina los objetivos, y sobre todo los contenidos de esta asignatura, es la
existencia de la asignatura anterior de Técnicas Instrumentales Basicas, que se imparte en el primer afio.
Ambas asignaturas son complementarias y entre las dos se pretende cubrir el conjunto de técnicas de base
quimica, bioldgica y fisica que precisa conocer y saber utilizar un bioquimico.

El objetivo general es que el alumno conozca las principales técnicas instrumentales avanzadas que se
desarrollan en el laboratorio y que pueden necesitar a la largo de sus estudios y actividad profesional. Este
objetivo se puede concretar en:

-Adquirir y comprender el fundamento tedrico de las principales técnicas instrumentales avanzadas.
-Aplicacion de estas técnicas en el ambito de la Bioquimica.

-Potenciar la capacidad de auto aprendizaje del alumno. El alumno debe aprender a obtener informacién y
adquirir el habito de usar esta informacion criticamente.

-Aumentar el interés del alumno por los aspectos técnicos de la ciencia.

Competencias



® Aplicar las técnicas principales de utilizacion en sistemas bioldgicos: métodos de separacion y
caracterizacion de biomoléculas, cultivos celulares, técnicas de DNA y proteinas recombinantes,
técnicas inmunoldgicas, técnicas de microscopia...

® Colaborar con otros companieros de trabajo

® Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental

® |dentificar la estructura molecular y explicar la reactividad de las distintas biomoléculas: carbohidratos,
lipidos, proteinas y acidos nucleicos

® |nterpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes

® Percibir claramente los avances actuales y los posibles desarrollos futuros a partir de la revisién de la
literatura cientifica y técnica del area de Bioquimica y Biologia Molecular

Resultados de aprendizaje

Colaborar con otros companieros de trabajo
Describir estrategias para la purificacion de biomoléculas de mezclas complejas
Describir la instrumentacion utilizada en las distintas técnicas en bioquimica
Describir las técnicas fundamentales para el analisis, purificaciéon y caracterizacién de biomoléculas
Discutir sobre las principales fuentes de informacién en el area de Bioquimica y Biologia Molecular
Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacién experimental
Explicar el fundamento tedrico y aplicar las técnicas adecuadas para la caracterizacién estructural y
funcional de proteinas y acidos nucleicos
Explicar los fundamentos tedricos de las técnicas basicas y avanzadas en bioquimica
9. Interpretar criticamente la literatura cientifica
10. Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes

Noabkowdh =

®

Contenido

Programa
1. Microscopia
El microscopio electronico. Métodos de preparacion de las muestras. Mejora del contraste. Microscopia

electronica molecular. Procedimientos especiales de formacién de imagenes: microscopio de barrido,
microscopia de efecto tunel, microscopio de fuerzas.

2. Sedimentacion

Disefio de la ultracentrifuga analitica. Velocidad de sedimentacion. El coeficiente de sedimentacion (S).
Difusién. Coeficiente de difusion (D). Calculo del peso molecular por velocidad de sedimentacion. El equilibrio
de sedimentacion. El experimento de Perrin. Calculo del peso molecular para equilibrio de sedimentacion.

Calculo del volumen especifico parcial. Sedimentacion en gradiente de densidad: gradientes preformados y
autoformatos.

3. Espectrometria de masas.

Calculo masa molecular por espectrometria de masas. Técnicas para biopolimeros.

4. La radiacion electromagnética y su interaccion con la materia.

Propiedades de la radiacion electromagnética. Interaccién de la radiacion con la materia.



5. Espectroscopia de absorcion electronica.
Principios basicos. Aspectos cuantitativos de las medidas de absorcion. Disefio de los instrumentos para las
medidas de absorcidn. Analisis espectroscépico de biopolimeros. Efectos de la conformacién sobre la

absorcion. Dicroismo circular (DC). Base molecular de la capacidad rotatoria. DC de proteinas y de acidos
nucleicos.

6. Espectroscopia de absorcion vibracional.

Momentos de transicion. Espectroscopia de infrarrojo de transformada de Fourier (FTIR). Aplicacién a
moléculas bioldgicas. Espectroscopia de infrarrojo de diferencia.

7. Espectroscopia de emision.

Principios basicos de la emision de fluorescencia. Factores que determinan la intensidad de la fluorescencia.
Medidas experimentales. Transferencia de energia. Polarizacion de fluorescencia.

8. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear.

Principios basicos. Interacciones spin-spin. EI NOE. Medida del espectro. NMR unidimensional de
macromoléculas. NMR bidimensional.

9. Cristalografia de rayos X.

Cristales. Crecimiento de cristales. Principios de la difraccién de rayos X por cristales. Determinacién de
estructuras macromoleculares por difraccion de rayos X. Difraccion por fibras.

Metodologia

Clases magistrales. En algunos temas se resolveran problemas intercalados con los conceptos teéricos para
facilitar su comprension.

En funcién de las necesidades del desarrollo de la asignatura se progamaran tutorias para la discusion de
aspectos concretos de la materia.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases tedricas 22 0,88 2,3,4,5,6,7,8,9,10

Tipo: Supervisadas

Discusion y dudas de la asignatura 6 0,24 1,5,6,9,10




Tipo: Autonomas

Estudio 43 1,72 1,5,6,9,10

Evaluacion
Modulo de pruebas escritas.

Evaluacion final: Al finalizar el periodo docente se realizara una prueba escrita sobre la totalidad del contenido
de la asignatura.

Evaluacion de recuperacion: Se realizara una evaluacion de recuperacion que consistira en una prueba escrita
de iguales caracteristicas que la evaluacion final. Podran presentarse a esta prueba los alumnos que no
hayan superado la asignatura mediante la evaluacion final o aquellos que quieran mejorar la nota. La opcién
de mejorar nota anula la nota anterior.

Consideraciones generales:

Criterios de evaluacion: se evaluan individualmente los conocimientos de la materia impartida adquiridos por
los alumnos, asi como sus capacidades de relacionar conceptos,
de analisis, de sintesis y de razonamiento critico.

La revision se realizara en dia y lugar concertado, tal como se especifica en la normativa de la Facultad.

Definicion del NO EVALUABLE: El no evaluable corresponde a los alumnos que no se hayan presentado a
ningua de las pruebas.

Casos Especiales:Los alumnos que por una causa documentalmente justificada no puedan asistir a alguna de
las pruebas escritas deberan consultar con el profesor de la
asignatura la posibilidad de recuperar dicha prueba.

En todos los casos se aplicara la Normativa de evaluacién de la Facultad.

Actividades de evaluacion

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Modulo de pruebas escritas 100% 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
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