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Prerequisitos

Aunque no se han establecido prerrequisitos oficiales, se presupone la disposicion de conocimientos previos
de Bioquimica y Biologia Molecular, Genética, Microbiologia, Biologia celular, Métodos de DNA recombinante
y Estadistica.

Para algunas actividades es necesario un nivel basico de comprension lectora del inglés.

Objetivos y contextualizacion

La Genomica es la ciencia que estudia la estructura, contenido y evolucién de los genomas. Se trata de una
ciencia relativamente nueva (se puede decir que nace en 1995 con la secuenciacion de los primeros genomas
bacterianos) y se ha desarrollado de forma explosiva en los ultimos afios. El desarrollo de métodos de
secuenciacion automatica de los acidos nucleicos ha sido la llave. En el afio 2001 se presento el primer
borrador de la secuencia del genoma humano, lo cual representa un hito histérico que abre las puertas a los
estudios de gendmica comparada y de evolucion de la especie humana, a las claves bioldgicas de la
naturaleza humana, a los estudios de asociacién genotipo-fenotipo para encontrar genes o regiones del DNA
relacionadas con enfermedades, etc.

Después de la secuenciacion de genomas aparece la denominada etapa "postgendmica". Se trata de realizar
el andlisis de la expresion de genes y genomas de forma masiva (Transcriptomica y Gendmica funcional), de
la identificacion y analisis estructural-funcional de las proteinas (Protedmica) y de sus interacciones (y con
otras biomoléculas) y la formacién de complejos (Interactomica). Conjuntamente con la identificaciéon y
cuantificacion de todos los metabolitos presentes en una muestra de un organismo (Metabolémica) estos
conocimientos dan lugar a las bases para tratar de integrar todo el conjunto y llegar a una descripcion global
de la biologia de la célula (Biologia de sistemas).

Los principales objetivos formativos de la asignatura son: la comprensién de la diversidad y complejidad de los
genomas y proteomas; el estudio del caracter histérico y evolutivo de la informacion genética asi como de la
naturaleza, el significado y las consecuencias de la variabilidad intraespecifica e interespecifica; y finalmente
la potencialidad de las aplicaciones provenientes de la informacién gendmica, transcriptémica y proteémica.



Forma parte también de los objetivos de la asignatura conocer los métodos experimentales y computacionales
que se utilizan en las denominadas ciencias "0micas".

Contenido

GENOMICA

Introduccion a los genomas

Mapas genéticos y fisicos

Secuenciacion, ensamblado y anotacién de genomas.
Transcriptomica

El genoma humano

Gendémica comparada

Variacion nucleotidica y estructural

PROTEOMICA | INTERACTOMICA

Protedmica

Métodos experimentales y bioinformaticos en proteémica
Protedmica de identificacion, protedmica funcional y proteémica estructural
Interactémica

Aplicaciones de la protedmica e interactomica

(Metabolémica, Biologia de sistemas y otras "0micas")



