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Prerequisits

No hi ha prerrequisits per aquesta assignatura.

Objectius

Aquesta assignatura s'imparteix en el Grau de Biotecnologia i dins de la matéria de Métodes Experimentals.
Correspon a una assignatura de tercer any (cinqué semestre), obligatoria, i de 3 ECTS. S'imparteix a un grup
d'uns 80 alumnes.

Aquesta assignatura amb contingut exclusivament teoric forma part d'una matéria on la majoria de les
assignatures sén eminentment practiques. Aquesta matéria, Métodes Experimentals, pretén potenciar el
caracter eminentment experimental de la Biotecnologia, accentuant el seu caracter interdisciplinari, per a aixd
és necessari el coneixement deles bases teodriques de les técniques, aixi com la seva aplicacié. Es en aquest
context, on I'assignatura de Tecniques Instrumentals Avangades, defineix els seus objectius formatius.

Un altre aspecte important que determina els objectius, i sobretot els continguts d'aquesta assignatura, és
I'existéncia de |'assignatura anterior de Técniques Instrumentals Basiques, que s'imparteix en el primer any.
Les dues assignatures son complementaries i entre les dues es pretén cobrir el conjunt de técniques de base
quimica, biologica i fisica que necessita coneixer i saber utilitzar un biotecnoleg.

L'objectiu general és que I'alumne conegui les principals técniques instrumentals avangades que es
desenvolupen al laboratori i que poden necessitar a I'llarg dels seus estudis i activitat professional. Aquest
objectiu es pot concretar en:

-Adquirir i comprendre el fonament tedric de les principals técniques instrumentals avangades.

-Aplicacioé d'aquestes técniques en I'ambit de la Biotecnologia.

-Potenciar la capacitat d'auto aprenentatge de I'alumne. L'alumne ha d'aprendre a obtenir informacié i adquirir
I'nabit d'usar aquesta informacié criticament.

-Augmentar l'interes de I'alumne pels aspectes técnics de la ciéncia.



Competéncies

® Adquirir nous coneixements i técniques de forma autonoma.

® Aplicar les principals técniques associades a I'is de sistemes biologics: DNA recombinant i clonacio,
cultius cel-lulars, manipulacio de virus, bacteris i cél-lules animals i vegetals, técniques
immunologiques, técniques de microscopia, proteines recombinants i métodes de separacio i
caracteritzacié de biomolécules.

® Dissenyar i executar un protocol complet d'obtencio i purificacié d'un producte biotecnologic.

® |nterpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

® Treballar de forma individual i en equip.

Resultats d'aprenentatge

—_

. Adquirir nous coneixements i tecniques de forma autonoma.

2. Descriure el fonament teoric i aplicar les técniques adequades per a la caracteritzacié estructural i
funcional de proteines i acids nucleics.

3. Descriure els fonaments teodrics de les técniques basiques i avangades d'obtencid i caracteritzacié de

biomolécules.

4. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
5. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
6. Treballar de forma individual i en equip.
7. Utilitzar la instrumentacié necessaria per a les diferents técniques de separacio i caracteritzacio de
biomolécules.
Continguts
Programa

1. Microscopia

El microscopi electronic. Métodes de preparacio de les mostres. Millora del contrast. Microscopia electronica
molecular. Procediments especials de formacié d'imatges: microscopi d'escombrat, microscopia d'efecte tunel,
microscopi de forces.

2. Sedimentacio

Disseny de la ultracentrifuga analitica. Velocitat de sedimentacio. El coeficient de sedimentacio (S). Difusio.
Coeficient de difusio (D). Calcul del pes molecular per velocitat de sedimentacio. L'equilibri de sedimentacio.
L'experiment de Perrin. Calcul del pes molecular per equilibri de sedimentacio. Calcul del volum especific
parcial. Sedimentacio en gradient de densitat: gradients preformats i autoformats.

3. Espectrometria de masses.

Calcul massa molecular per espectrometria de masses. Técniques per a biopolimers.
4. La radiacio electromagnética i la seva interaccié amb la matéria.

Propietats de la radiacio electromagnética. Interaccié de la radiacié amb la mateéria.
5. Espectroscopia d'absorcié electronica.

Principis basics. Aspectes quantitatius de les mesures d'absorcié. Disseny dels instruments per a les mesures
d'absorcio. Analisi espectroscopica de biopolimers. Efectes de la conformacié sobre I'absorcio. Dicroisme
circular (DC). Base molecular de la capacitat rotatoria.DC de proteines i d'acids nucleics.

6.Espectroscopia d'absorcié vibracional.



Moments de transicié. Espectroscopia d'infraroig de transformada de Fourier (FTIR). Aplicacié a molécules
biologiques. Espectroscopia d'infraroig de diferéncia.

7. Espectroscopia d'emissio.

Principis basics de I'emissio de fluorescéncia. Factors que determinen la intensitat de la fluorescéncia.
Mesures experimentals. Transferencia d'energia. Polaritzacié de fluorescéencia.

8. Espectroscopia de ressonancia magnética nuclear.

Principis basics. Interaccions spin-spin. EI NOE. Mesura de I'espectre. NMR unidimensional de
macromolécules. NMR bidimensional.

9. Cristal-lografia de raigs X.

Cristalls. Creixement de cristalls. Principis de la difraccié de raigs X per cristalls. Determinacio d'estructures
macromoleculars per difraccié de raigs X. Difraccio per fibres.

Metodologia

Classes magistrals. En alguns temes es resoldran problemes intercalats amb els conceptes teorics per facilitar
la seva comprensio.

En funcié de les necessitats del desenvolupament de I'assignatura es progamaran tutories per a la discussio
d'aspectes concrets de la matéria.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

clases tedricas 22 0,88 1,2,3,4,5,6,7

Tipus: Supervisades

Discusion y dudas de la asignatura 6 0,24 1,2,3,4,5,6,7

Tipus: Autonomes

Estudio. 43 1,72 1,5,6

Avaluacié

Modul de proves escrites.

Avaluacioé final: En finalitzar el periode docent es realitzara una prova escrita sobre la totalitat del contingut de
I'assignatura.

Avaluacio de recuperacié: Es realitzara una avaluacié de recuperacio que consistira en una prova escrita
d'iguals caracteristiques que I'avaluacié final. Podran presentar-se a aquesta prova els alumnes que no hagin
superat I'assignatura mitjangant l'avaluacio final o aquells que vulguin millorar la nota. L'opcié de millorar nota
anul-la la nota anterior.



Consideracions generals:

Criteris d'avaluacio: s'avaluen individualment els coneixements de la matéria impartida adquirits pels alumnes,
aixi com les seves capacitats de relacionar conceptes,
d'analisi, de sintesi i de raonament critic.

La revisi6 es realitzara en dia i lloc concertat, tal com s'especifica a la normativa de la Facultat.

Definicié del NO AVALUABLE: El no avaluable correspon als alumnes que no s'hagin presentat a ningua de
les proves.

Casos especials: Els alumnes que per una causa documentalment justificada no puguin assistir a alguna de
les proves escrites hauran de consultar amb el professor de I'assignatura la possibilitat de recuperar aquesta
prova.

Per qualsevol altre aspecte se seguira la normativa d'avaluacié de la Facultat.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Moédulo de pruebas escritas 100 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7
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