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Prerequisits

Per a cursar aquesta assignatura cal haver cursat les matéries de Matematiques, Métodes Numerics i
Aplicacions Informatiques, Fonaments d'Enginyeria Bioquimica, Processos de Separaci6 i Purificacio i
Bioreactors

Objectius

L'operacio d'un bioprocés a nivell industrial implica, a banda de les operacions principals de bioreaccio,
separacio i purificacio, una série d'operacions auxiliars. Entre elles es troben I'entrada i sortida de liquids
(medis de reacci6), que cal anar transferint entre les diferents unitats que conformen el bioprocés. També cal
introduir gasos en molts processos de fermentacid, normalment en condicions estérils. Pel que fa a la
transmissié de calor, aquest és un aspecte indispensable per poder dur un bioprocés a les condicions optimes
de temperatura, eliminant o aportant calor, en funcié de les necessitats.

En aquesta assignatura es cobreixen els fonaments basics i les metodologies especifiques per a poder
seleccionar, definir i dimensionar els equips adients per a:

- fer circular liquids: bombes

- fer circular gasos: compressors
- mesurar els cabals

- bescanviar calor

En particular, donada la seva rellevancia per als processos biotecnologics, es fa especial atenci6 als equips
d'intercanvi de calor en bioreactors, i als d'esterilitzacié de liquids i gasos.

Competencies

® Adquirir nous coneixements i técniques de forma autdbnoma.

® Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.

® Buscar i gestionar informacié procedent de diverses fonts.



® Descriure les bases del disseny i del funcionament de bioreactors i calcular, interpretar i racionalitzar
els parametres rellevants en fenomens de transport i els balangos de matéria i energia en els
processos bioindustrials.

Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengues propies.

Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

Raonar de forma critica.

Utilitzar els fonaments de matematiques, fisica i quimica necessaris per a comprendre, desenvolupar i
avaluar un procés biotecnologic.

Resultats d'aprenentatge

1. Adquirir nous coneixements i técniques de forma autonoma.
2. Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacid, el tractament de dades i
el calcul.

3. Buscar i gestionar informacio procedent de diverses fonts.
4. Calcular les pérdues de carrega en canonades i accidents tipics en la circulacio de fluids.
5. Calcular un flux de calor i entendre els diferents mecanismes de transmissié de calor que hi puguin
intervenir.
6. Dimensionar adequadament I'equip d'impulsié d'un fluid.
7. Dimensionar un intercanviador de calor.
8. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.
9. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
10. Raonar de forma critica.
11. Resoldre problemes de diferents aspectes rellevants en processos bioindustrials.
Continguts

Els continguts de I'assignatura es recullen en els seglents temes:

1. Aspectes generals de la circulacio de fluids. Fluids compressibles i incompressibles

2. Circulacio de liquids. Balang d'energia mecanica. Pérdues de carrega. Bombes. Mesuradors de cabal

3. Circulacio de gasos. Balang d'energia mecanica. Pérdues de carrega. Compressors. Mesuradors de cabal

4. Aspectes generals de la transmissié de calor. Transmissié de calor per conduccio i per conveccio.
Equacions de velocitat.

5. Transmissio de calors en bioreactors. Bescanviadors de calor.

6. Esterilitzacioé per escalfament. Esterilitzacié en continu i en discontinu. Esterilitzacié per filtracio.

Metodologia

L'assignatura esta basada en:
- classes teoriques

- classes de problemes

- practiques de laboratori

- treball de I'alumne

- seminaris o tutories

En les classes tedriques es tractaran els aspectes més basics i conceptuals de I'assignatura. L'alumne
disposara amb antelacio dels materials de la mateixa, en el Campus Virtual. També es posara a disposicio del



alumne material addicional, per exemple en forma d'articles, per tal que pugui ampliar els coneixements de
I'assignatura.

En les classes de problemes, es tractaran els aspectes més quantitatius de I'assignatura. L'alumne disposara
d'una col-leccio de problemes, i una part dels mateixos es resoldran a les classes de problemes, mentre que la
resta sera material addicional pel treball personal de I'alumne. Aquesta és una part molt important de
I'assignatura, i cal que I'alumne prepari amb antelacio els problemes que es tractaran a la classe.

Les practiques de laboratori consistiran en la visita a diferents laboratoris del Departament d'Enginyeria
Quimica, on es podran observar diferents equips de circulacié de fluids i intervanvi de calor, i entendre els
apsectes basics del seu funcionament

El treball propi del alumne ha de ser continu durant tot el semestre per assolir els resultats de I'aprenentatge
proposats. L'alumne ha de preparar tant les classes de teoria com les de problemes amb antelacié, per tal de
millorar el seu rendiment. Addicionalment, els seminaris i tutories permetran resoldre dubtes que plantegin els
alumnes sobre I'assignatura.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Problemes 16 0,64 3,4,5,6,7,8,9,10
Classes de Teoria 32 1,28 2,4,5,6,7,10, 11
Practiques de Laboratori 4 0,16 4,5 6,7,9
Tutories 7 0,28 3,6,7,8,9,10, 11

Tipus: Autonomes

Treball propi de I'alumne 83 3,32 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11

Avaluacié

L'avaluacio de I'assignatura es fara en dos examens parcials i un examen final. Els examens parcials
correspondran als temes 1, 2 i 3, pel primer examen parcial, i els temes 4, 5 i 6, pel segon examen parcial.
L'examen final correspondra a tota I'assignatura.

Els examens tindran una part de teoria i una de problemes. La teoria valdra com a molt un 40% de la nota.
Caldra obtenir un 4 com a minim a cada part del examen. La assignatura es podra superar amb una nota
superior a 5 com a promig dels dos parcials, amb una nota minima de 4 a cada parcial. En cas contrari, cadra
efectuar I'examen final.

Si no es realitza un 50% de les activitats d'avaluacié, la qualificacié sera de no avaluat.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examen Final 40% 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11
Primer examen parcial. Fluids 30% 2 0,08 1,2,4,6,9, 10, 11



Segon Examen Parcial. Calor 30% 2

0,08

1,2,5,7,9,10, 11
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