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Prerequisitos

Aunque no hay ningun prerrequisito oficial, se aconseja a los estudiantes revisar los contenidos
cientifico-tedricos y los conceptos que se refieren al mundo microbiano, estudiados previamente y sobre los
que se basa esta asignatura.

Asimismo es conveniente tener un buen conocimiento de las asignaturas cursadas durante el primer curso del
grado de biotecnologia asi como del resto de asignaturas que se cursen simultaneamente durante el primer
semestre.

Objetivos y contextualizacion
Contextualizacion de la asignatura:

Se trata de una asignatura obligatoria del grado de Biotecnologia que introduce a los estudiantes en el
mundo microbiano dando una visién general de los microorganismos, en conexion con el resto de seres
vivos y con los diferentes ambientes en los que viven los microorganismos.

Esta asignatura dado su caracter introductorio, da los conceptos y las competencias mas basicas
referidas a la Microbiologia, para que los estudiantes puedan profundizar en los siguientes cursos en el
resto de asignaturas que forman parte del nucleo de Biotecnologia.

Objetivos formativos de la asignatura:

1. ldentificar las diferentes estructuras, asi como la composicion de la célula procariota.

2. Conocer la versatilidad metabdlica de los diferentes grupos microbianos, particularmente la de los
procariotas.

3. Comprender el crecimiento de las poblaciones microbianas y cémo controlarlas con agentes fisicos y
quimicos.

4. Conocer la variabilidad genémica de los microorganismos y los principales mecanismos de intercambio
de informacién genética en procariotas.

5. Reconocer a grandes rasgos la diversidad microbiana y saber distinguir las caracteristicas que definen
los diferentes grupos microbianos.

6. Reconocer las principales relaciones de los microorganismos con los seres vivos y con el entorno fisico
que habitan.



7. Conocer el papel de los microorganismos en el desarrollo de las sociedades humanas, asi como sus
actuales y futuras aplicaciones.

Saber realizar calculos basicos para determinar parametros microbioldgicos.

9. Comprender técnicas basicas de laboratorio para trabajar experimentalmente con microorganismos.

®

Competencias

® Aplicar las principales técnicas asociadas a la utilizacion de sistemas biolégicos: DNA recombinante y
clonacion, cultivos celulares, manipulacion de virus, bacterias y células animales y vegetales, técnicas
inmunoldgicas, técnicas de microscopia, proteinas recombinantes y métodos de separacion y
caracterizacién de biomoléculas.

® Buscar y gestionar informacién procedente de diversas fuentes.

® Describir las bases moleculares, celulares y fisiolégicas de la organizacion, funcionamiento e
integracion de los organismos vivos en el marco de su aplicacion a los procesos biotecnoldgicos.

® Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un trabajo a una audiencia profesional y no profesional,
tanto en inglés como en las lenguas propias.

® |dentificar las propiedades genéticas, fisiologicas y metabdlicas de los microorganismos con potencial

aplicacion en procesos biotecnoldgicos y las posibilidades de manipulaciéon de microorganismos.

Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

Leer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias.

Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

Razonar de forma critica.

Trabajar de forma individual y en equipo.

Resultados de aprendizaje

1. Buscar y gestionar informacién procedente de diversas fuentes.
2. Describir las bases moleculares, celulares vy fisiolégicas de la organizacién, funcionamiento e
integracién de los microorganismos en el marco de su aplicacion a los procesos biotecnoldgicos.
3. Explicar la diversidad metabdlica microbiana e identificar los procesos importantes para la fabricacion y
procesado de alimentos.
4. Hacer una presentacion oral, escrita y visual de un trabajo a una audiencia profesional y no profesional,
tanto en inglés como en las lenguas propias.
5. Identificar el potencial genético y metabdlico de los microorganismos en la generacion de sustancias de
interés industrial o como insecticidas.
6. Identificar los grupos microbianos y los procesos fisioldgicos responsables de procesos de
transformacién de interés industrial.
7. Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.
8. Leer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias.
9. Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
10. Razonar de forma critica.
11. Trabajar de forma individual y en equipo.
12. Utilizar las principales técnicas asociadas a la utilizacion de microorganismos y de sus estructuras y
moléculas en el marco de su aplicacion a los procesos biotecnolégicos.

Contenido

I. Contenidos de teoria

1. INTRODUCCION

Tema 1. El mundo de los microorganismos

La historia y las sociedades humanas y los microorganismos. Descubriendo los microorganismos. Niveles de

organizacion. Principales diferencias entre virus y organismos celulares. Organizacién procariota y eucariota.
Grupos y denominacién de los microorganismos.



2.LOS VIRUS
Tema 2. Vision introductoria y caracteristicas generales de los virus.

Concepto de virus. Estructura de los virus. Replicacion virica. Principios de taxonomia y diversidad virica.

3. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS PROCARIOTAS
Tema 3. La célula procariota

Tamafio y morfologia. El citoplasma. La region nuclear. Membrana citoplasmatica. Transporte y sistemas de
transporte de nutrientes.

Tema 4. Envueltas de la célula procariota

Estructura y funcién de la pared celular. Capsulas y capas mucosas.

Tema 5. Flagelos y principales mecanismos de movilidad

Los flagelos. Principales mecanismos de movilidad. Tactismos microbianos.
Tema 6. Inclusiones intracelulares y formas de diferenciacion

Inclusiones funcionales y de reserva. Endosporas.

4. GENETICA BACTERIANA
Tema 7. El genoma de los procariotas

Estructura del genoma. Informacién genética. Tipos de elementos genéticos. Cromosoma procaridtico.
Replicacion del DNA, transcripcion del DNA y traduccién del mRNA. Material genéticoextracromosomico:
plasmidos bacterianos. Elementos méviles: secuencias de insercion y transposones.

Tema 8. Mutagénesis

Mutaciones espontaneas e inducidas. Seleccién de mutantes y expresion fenotipica. El significado de los
mecanismos de reparacion del DNA

Tema 9. Mecanismos de transferencia genética

Conjugacion, transformacion y transduccion.

5. CRECIMIENTO Y CONTROL MICROBIANO

Tema 10. El ciclo celular de los procariotas

Fision binaria. Divisién celular y control. Diversidad del ciclo celular de los procariotas.
Tema 11. Crecimiento microbiano y cultivo continuo de microorganismos

Crecimiento celular y crecimiento de poblaciones bacterianas. Conceptos del cultivo continuo de
microorganismos.

Tema 12. Influencia de los factores ambientales en el crecimiento microbiano

Influencia de la temperatura, el pH, los efectos osméticos, la concentracion de oxigeno y la presion en el
crecimiento microbiano.

Tema 13. Control del crecimiento microbiano por agentes fisicos y quimicos



Agentes antimicrobianos. Diferencias entre antisépticos, desinfectantes y agentes quimioterapéuticos.
Resistencia a los antimicrobianos.
6. FISIOLOGIA Y METABOLISMO BACTERIANO

Tema 14. Esquema metabdlico global. Fuentes de energia, de carbono y de poder reductor. Estrategia
biosintética. Quimiotrofos y fotétrofos. Autodtrofos y heterétrofos. Tipo de microorganismos segun su nutricion.
Procesos de obtencion de energia. Vias de fijacion de CO,. Degradacion de compuestos organicos. Fijacion

de nitrégeno.

Tema 15. Quimiolitotrofia

Donadores de energia inorganicos. Flujo inverso de electrones. Ejemplos de grupos quimiolitotrofos.
Tema 16. Fototrofia

Fotosintesis anoxigénica y oxigénica. Pigmentos y organizacion del aparato fototrofico. Fotofosforilacion
ciclica. Donadores externos de electrones.

Tema 17. Respiracion

Cadenas respiratorias. Respiracion aerobica. Respiracion de compuestos inorganicos y organicos por
facultativos. Respiracién anaerébica.

Tema 18. Fermentacion

Caracteristicas generales de un proceso fermentador. Clasificacion de las fermentaciones. Ejemplos.

7. DIVERSIDAD MICROBIANA
Tema 19. Diversidad de procariotas

El origen de la vida y la diversificacién biolégica. Sistematica microbiana: taxonomia y filogenia. Rangos
taxonémicos. Concepto de especie en procariotas.

Tema 20. Los arqueas

Caracteristicas diferenciales. Phylum Euryarchaeota: metandgenos, haldfilos extremos y hipertermdfilos.
Phylum Crenarchaeota: hipertermofilos y otros.

Tema 21. Las bacterias Gram-negativas |

Grupos taxonémicos de Proteobacteria. Caracteristicas diferenciales y ejemplos.
Tema 22. Las bacterias Gram-negativas Il

Grupos taxondmicos de No Proteobacteria. Caracteristicas diferenciales y ejemplos.
Tema 23. Las bacterias Gram-positivas y los micoplasmas

Phyla Firmicutes, Tenericutes y Actinobacteria.

8. MICROBIOLOGIA APLICADA

Tema 24. Microbiologia para la industria de los alimentos



Crecimiento de los microorganismos en los alimentos. Descomposicién de los alimentos. Control de la
descomposicion de los alimentos. Enfermedades transmitidas por los alimentos. Deteccién de patégenos
transmitidos por los alimentos.

Tema 25. Microbiologia para la industria sanitaria

Microorganismos industriales y sus productos. Metabolitos primarios y secundarios. Produccién de vitaminas,
aminoacidos y antibitticos. Biotransformaciones microbianas. Los enzimas microbianos como productos
industriales.

Tema 26. Biotecnologia

Principios basicos de biotecnologia. Productos de ingenieria genética. Expresion de genes clonados.
Produccién de proteinas en bacterias. Produccion de proteinas en levaduras. Obtencién de vacunas mediante
ingenieria genética. Biopolimeros microbianos. La terapia génica en humanos. Organismos transgénicos.

ll. Contenidos de problemas

Tema 1. Técnica microscopica

Microscopia optica y electrénica aplicada a los microorganismos. Examen de microorganismos in vivo. Fijacion
y tincion. Tinciones simples, diferenciales y especificas.

Tema 2. Técnica de siembra y de aislamiento

Requerimientos nutritivos de los microorganismos. Composicion de los medios de cultivo. Tipo de medios de
cultivo. Aislamiento de microorganismos. Métodos de siembra. Métodos para la identificacion de
microorganismos.

Tema 3. Problemas sobre microbiologia basica

Disefio experimental. Calculo de concentraciones. Conceptos de recuento deviables y de totales. Concepto de
microorganismos viables pero no cultivables.

Tema 4. Problemas sobre crecimiento y control microbiano

Disefio experimental. Curva de crecimiento poblacional. Calculo de parametros. Curvas de supervivencia a
diferentes tratamientos.

Tema 5. Problemas sobre virologia basica

Recuento de virus. Bacteriofagos virulentos y bacteriéfagos atemperados.

Presentacion, valoracion, resolucién, discusion critica individual y/o colectiva y exposiciéon de
problemas propuestos.

Introduccidn a las actividades de aprendizaje activo, definicion de ideas claves, valoracion,
presentacion y exposicion de las presentaciones grupales de la/s actividad/es propuestals.

Metodologia

La asignatura de Microbiologia consta de tres médulos, los cuales se han programado de forma integrada de
manera que el estudiante debera relacionar a lo largo de todo el curso el contenido y las actividades
programadas para alcanzar las competencias indicadas en el apartado 5 de esta guia.

Los mdédulos son los siguientes:



Clases tedricas participativas: El estudiante debe adquirir los conocimientos cientifico-técnicos propios de
esta asignatura asistiendo a estas clases y complementandolas con el estudio personal de los temas
explicados. Al inicio del curso se entregara al estudiante un calendario detallado de los temas que se trataran
a lo largo del curso, asi como de la bibliografia que debera consultar para preparar cada clase tedrica y para
el estudio personal de los temas explicados. Cada tema impartido se basara en una exposicion teérica y una
breve discusion del mismo.

Clases de problemas: Estas clases son sesiones con la misién de: a) trabajar aspectos metodoldgicos, b)
capacitar al estudiante para disefiar experimentos basicos de Microbiologia y proponer protocolos
experimentales, c) disefiar estrategias para resolver e interpretar problemas, d) adquirir la destreza necesaria
para realizar investigacion bibliografica, lectura de textos y presentacion publica de trabajos, e) facilitar la
comprension de los conocimientos expuestos en las clases tedricas y f) hacer de puente entre las clases
tedricas participativas y el trabajo practico de laboratorio, con el objetivo de integrar los conocimientos teéricos
con los practicos. El estudiante ira recibiendo propuestas de problemas y / o casos cientificos que debera ir
desarrollando durante el curso en clase tanto individualmente como en grupo.

Actividades de aprendizaje activo: Estas actividades son sesiones con la mision de: a) facilitar la
comprensién de los conocimientos expuestos en las clases tedricas, b) adquirir la destreza necesaria para
realizar investigacion bibliografica, lectura de textos y presentacién publica de trabajos y c¢) fomentar el trabajo
grupal cooperativo. El estudiante debera realizar alguna presentacion y exposicion oral, escrita y / o visual de
algun tema, actividad o caso cientifico de la/s actividad/es propuesta/s. Asimismo también se indicara la
bibliografia que debera consultar y la relacion de cada sesion con los temas tratados en las clases
participativas.

Informacién adicional

Para un buen seguimiento de la asignatura, el estudiante dispondra en el Campus Virtual de la asignatura de
toda la documentacion indicada en los puntos anteriores.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas y actividades de aprendizaje activo 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,
12
Clases tedricas participativas 30 1,2 2,3,5,6,12
Tipo: Supervisadas
Tutorias individuales y supervision de trabajos 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,
12
Tipo: Autonomas
Busqueda de documentacion, lectura de textos y preparacion de 24 0,96 1,4,8,9, 10, 11
trabajos
Estudio personal 50 2 1,2,3,5,6,7,8,9, 10, 11,
12
Resolucion de problemas 20 0,8 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,
12
Evaluacion



La evaluacion de la asignatura sera individual y continua a través de las siguientes pruebas:
Modulo de evaluacion de las clases teéricas (60% de la nota global).

A lo largo del curso se programaran dos pruebas parciales escritas y un examen final. Cada prueba parcial
tendra un peso del 50%. La nota final de este médulo sera la media de las dos pruebas. Para poder superar
cada parcial y hacer media, el alumno debera alcanzar una calificacién minima de 4 en cada prueba. Si el
promedio de los dos parciales es igual o superior a 5 el alumno no debera presentarse al examen final (que
incluye toda la materia) de la asignatura. Aquellos alumnos que no superen una o las dos pruebas parciales
escritas, o aquellos alumnos que, habiendo superado las dos pruebas parciales, deseen obtener una mejor
calificacion deberan presentarse al examen final (que incluye toda la materia) en la fecha programada para la
evaluacién final de la asignatura. Para aquellos alumnos que decidan mejorar su calificaciéon presentandose al
examen final, la calificacion obtenida en este examen sera la usada para el calculo de la nota final de este
madulo.

Modulo de evaluacién de las clases de problemas (20% de la nota global).

La evaluacion de esta actividad se hara de forma separada teniendo en cuenta la resoluciéon de problemas y
constara de una prueba escrita al finalizar el curso. Los estudiantes que no superen la prueba de evaluacion
de problemas la podran recuperar en la fecha programada pera la evaluacion final de la asignatura.

Modulo de evaluacion en el aula de las actividades grupales de aprendizaje activo (20% de la nota
global).

Esta actividad se evaluara de forma separada teniendo en cuenta las presentaciones orales en el aula de los
trabajos grupales que se realicen de cada una de las actividades propuestas. Las presentaciones orales seran
evaluadas tanto respecto al contenido como respecto a la organizacién y comunicacion. Los estudiantes que
no superen la prueba de actividades grupales de aprendizaje activo la podran recuperar en la fecha
programada para la evaluacion final de la asignatura.

Para superar la asignatura se debe obtener una calificacion de 5 o superior en cada médulo. En el caso de
obtener una nota inferior a 5 en uno o mas de un de los médulos de evaluacion, la nota final sera de 4.

Se considerara que un estudiante obtendra la calificacion de No Evalulable si el niumero de actividades de
evaluacion realizadas sea inferior al 50% de las programadas para la asignatura.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Presentacion publica de trabajos 20 % 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12

Pruebas escritas individuales 80 % 6 0,24 1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11,12
Bibliografia

Libros de texto

Madigan, M, JM Martinko, K. Bender, D. Buckely, D Stahl. 2015 Brock Biology of Microorganisms: Global
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Glazer, AN, H Nikaido. 2007. Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology. 2ond edition.
Cambridge University Press

Lee Yuan Kun. 2006. Microbial Biotechnology: Principles and Applications. 2ond edition. New Jersey. World
Scientific

Lecturas recomendadas

De Kruif, P. 1926. Los cazadores de microbios. Ediciones Nueva Fénix
Blogs recomendados

Esos pequefios bichitos

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

Blog Small things considered
http://schaechter.asmblog.org/schaechter/
Webs recomendadas

http://www.microbeworld.org/

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx

http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki

http://serc.carleton.edu/microbelife/

http://web.mst.edu/~microbio/Bio221.html

http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

http://www.topix.com/science/microbiology

http://microbiologybytes.wordpress.com/

http://www.cellsalive.com/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dIc-me/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/

http://www.microbiologia.com.ar/
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