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Prerequisitos

Es conveniente que esta asignatura se curse simultdneamente o con posterioridad al resto de asignaturas
programadas para el primer semestre del segundo curso del Grado de Microbiologia y las asignaturas
laboratorio integrado | y II.

Para poder cursar esta asignatura es necesario que el estudiante haya superado las pruebas de seguridad y
de bioseguridad en los laboratorios docentes que encontrara en el Campus Virtual. También debe conocer y
aceptar las normas de funcionamiento de los laboratorios docentes de la Facultad de Biociencias. Ademas, en
todo momento debera cumplir con las indicaciones especificas que pueda hacer el equipo docente.

Objetivos y contextualizacién

Esta asignatura introduce a los estudiantes en el uso de técnicas moleculares e inmunoldgicas basicas para la
experimentacion en un laboratorio de Biologia Molecular.

Los objetivos concretos a alcanzar se definen en los siguientes puntos:

+ Saber aplicar técnicas de fraccionamiento y de analisis bioquimico.

+ Realizar técnicas de extraccion y electroforesis de acidos nucleicos.

« Saber utilizar técnicas basicas de DNA recombinante como endonucleasas de restriccion, clonacién de ADN
en vectores, transformacion de ADN, etc.

» Conocer las metodologias para el marcaje de sondas de DNA y aplicar técnicas de deteccién especifica de
estas sondas marcadas por hibridacion DNA-DNA.

« Utilizar y saber aplicar técnicas de PCR y / o PCR cuantitativa.

« Saber utilizar técnicas inmunoldégicas de precipitacion y aglutinaciéon o ELISA y comprender su aplicacion en
la identificacion y tipificacion de microorganismos.

* Integrar conocimientos de biologia molecular, bioquimica, microbiologia e inmunologia para la clonacion,
sobreexpresion, purificacion y deteccidon de una proteina de origen bacteriano.

Competencias

® Adaptarse a nuevas situaciones.

® Aplicar los conocimientos tedricos a la practica.

® Capacidad de andlisis y de sintesis, de organizacién y planificacion y de toma de decisiones.
® Desarrollar la creatividad e iniciativa.



® Disefiar y aplicar métodos y estrategias de aislamiento y seleccion de nuevos microorganismos y de
manipulacion genética de microorganismos de interés.

® Saber comunicar oralmente y por escrito.

® Saber trabajar individualmente, en grupo, en equipos de caracter multidisciplinar y en un contexto
internacional.

® Utilizar técnicas moleculares para la caracterizacién de microorganismos y materiales de origen
bioldgico.

Resultados de aprendizaje

Adaptarse a nuevas situaciones.
Aplicar las metodologias de deteccién y analisis de diferentes metabolitos en preparaciones bioldgicas.
Aplicar los conocimientos tedricos a la practica.
Aplicar los métodos adecuados para el analisis de la actividad enzimatica.
Aplicar procedimientos basados en el uso de sondas especificas y de hibridacion con acidos nucleicos.
Aplicar procedimientos para la purificacion de productos génicos producidos por microorganismos.
Aplicar técnicas electroforéticas de separacion de DNA y proteinas.
Capacidad de analisis y de sintesis, de organizacion y planificacion y de toma de decisiones.
9. Desarrollar la creatividad e iniciativa.
10. Describir y aplicar procedimientos y técnicas de clonacion de DNA.
11. Describir y aplicar técnicas de extraccion de DNA total, cromosémico, plasmidico y de virus.
12. Describir y utilizar técnicas de amplificacién del DNA.
13. Describir y utilizar técnicas inmunolégicas.
14. Emplear vectores microbianos para la expresion de genes de interés en microorganismos.
15. Interpretar los resultados obtenidos al utilizar diferentes técnicas moleculares.
16. Procesar tejidos y células para la obtencién de fracciones subcelulares y su caracterizacion bioquimica.
17. Saber comunicar oralmente y por escrito.
18. Saber trabajar individualmente, en grupo, en equipos de caracter multidisciplinar y en un contexto
internacional.
19. Saber utilizar la instrumentacién y metodologias avanzadas de un laboratorio bioquimico.
20. Utilizar enzimas de biologia molecular para modificar el DNA y describir los procedimientos.
21. Utilizar las técnicas basicas de manipulacion y analisis de proteinas y acidos nucleicos.
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Contenido

La asignatura se organizara en dos partes diferenciadas:

» Sesiones metodolégicas monograficas de una duracion aproximada de tres y cuatro horas en funcion de
cada sesion y programadas semanalmente en 3 grupos modulares de 3 o 4 sesiones en funcién de cada
madulo.

* Practica integrada de 19 horas que se realizara de forma intensiva durante una semana

Sesiones monogréficas

MODULO-1
Sesiones 1, 2 y 3. Técnicas de fraccionamiento celular y de analisis bioquimico. Caracterizacion de las
fracciones para marcadores enzimaticos. Técnicas de marcado frio de sondas, dot blot e hibridacion.

MODULO-2

Sesiones 4 y 5. Técnicas de extraccion de acidos nucleicos y de restriccion.
Sesion 6. Técnicas de PCR y PCR cuantitativa.

Sesién 7. Técnicas de deteccion de interacciones entre ADN y proteina.

MODULO-3

Sesiones de 8 a 11. Precipitacion de inmunoglobulinas con sulfato amonico. Determinacion de la
concentracion de anticuerpos en suero por ELISA. Separacion de esplenocits por gradiente de densidad.
Determinacion de fagocitosis por un linea celular de monocitos mediante la técnica de citometria de flujo.



PRACTICA INTEGRADA

Sesion 0. Sesion tedrica introductoria a la practica integrada.

Sesiones 1y 2. Clonacion de un gen bacteriano y sobreexpresion del producto génico.
Sesioén 3. Purificacion y cuantificacion de la proteina.

Sesiones 4 y 5. Transferencia filtro y deteccién de la proteina por Western blot.

Metodologia

La asignatura se impartira en grupos reducidos de alumnos.

Para poder adquirir las competencias especificas de la asignatura la asistencia a las clases practicas es
obligatoria. En caso de que un alumno por causa justificada e imprevisible, no asista a una / sesion / sesiones
de practicas, debera comunicarle al profesor responsable de la asignatura y presentar el justificante
correspondiente lo antes posible al / a la coordinador / a del Grado. Se entiende por causa justificada
problemas de salud (se debera adjuntar el correspondiente justificante médico) o problemas personales
graves, tal y como se define en la normativa de evaluacion de la Facultad de Biociencias (apartado 1.3).

Los estudiantes dispondran de un Guién de la asignatura antes del inicio de las sesiones.

Para la realizacion de las sesiones practicas es obligatorio que el alumno / a llevar su propia bata, gafas de
laboratorio y el Guidn de la asignatura que estara disponible en el Campus Virtual o donde indique el
profesorado. También hay que llevar una libreta, donde cada alumno / a anotara las observaciones realizadas.
Para la realizacion de las practicas los alumnos trabajaran en grupos reducidos. Al inicio de cada sesion el
profesor hara una breve explicacién teérica del contenido de la practica y de las experiencias a realizar por
parte de los alumnos.

Para conseguir un buen rendimiento y adquirir las competencias correspondientes a esta asignatura es
imprescindible que el estudiante haga una lectura comprensiva del Guién de la asignatura, familiarizandose
con las practicas que llevara a cabo en cada sesion asi como con la metodologia que debera de aplicar en
cada caso.

Actividades

Tipo: Dirigidas

Practicas de laboratorio 56 2,24 1,3,4,2,5,6,7,10, 11,12, 13, 9, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
8, 20, 21

Practicas en el aula 2 0,08 1,3,4,2,5,7,11,12,13, 9, 15, 16, 17, 18, 19, 8, 20, 21

Tipo: Supervisadas

Tutorias 1 0,04 1,3,4,2,5,6,7,10,11,12,13, 9, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
8, 20, 21

Tipo: Autonomas

Estudio 3 0,12 1,3,11,12,13,9, 15,18, 8

Lectura comprensiva del guion de 3 0,12 1,3,4,2,5,6,7,10,11,12,13, 9, 14, 15, 16, 17, 18, 19,

practicas 8, 20, 21

Redaccion de informes o cuestionarios 3 0,12 3,4,2,5,6,7,10, 12,14, 15, 16, 17, 19, 20

Evaluacioén



La evaluacion de la asignatura es continua, se distribuye en los diferentes apartados que se indican a
continuacion:

MODULO 1:

La evaluacion se realiza mediante un cuestionario referido a las sesiones 1, 2 y 3. Este cuestionario se
entregara de forma obligatoria cuando indique el profesorado. Para superar este modulo la nota obtenida en el
cuestionario debe ser igual o superior a 5.

MODULO 2:

Se realiza un cuestionario al final de las sesiones relativo a los conceptos tratados. El cuestionario permite
valorar si el alumno ha alcanzado las competencias asociadas al médulo. Para superar este médulo la nota
obtenida en el cuestionario debe ser igual o superior a 5.

MODULO 3:
Este modulo se evallia mediante la realizacion de un cuestionario al final de la sesién 12. Para superar este
maodulo la nota obtenida en el cuestionario debe ser igual o superior a 5.

PRACTICA INTEGRADA:

En la evaluacion de la practica integrada se tienen en cuenta dos aspectos diferenciados:

a) La calificacion obtenida en un cuestionario que cada grupo realiza una vez finalizada la parte practica. Con
una puntuacion maxima de 8 puntos sobre 10.

b) La consecucion en el laboratorio de los objetivos marcados en las sesiones programadas. Con una
puntuaciéon maxima de 2 puntos sobre 10.

Para poder superar este modulo, la nota final debe ser igual o superior a 5.

CONOCIMIENTO PREVIO DE LAS ACTIVIDADES A LAS SESIONES PRACTICAS:

En este apartado se tiene en cuenta el conocimiento previo de los alumnos antes de comenzar la sesién
practica que deriva de la lectura comprensiva previa del guion de la asignatura La evaluacion se realiza
mediante cuestionarios aleatorios que se entregaran al inicio de alguna / algunas sesién / es practica / as. La
calificacion final de este apartado es la nota media de las diferentes pruebas realizadas.

La nota final de la asignatura es la media ponderada de las calificaciones obtenidas en cada uno de los
diferentes apartados teniendo en cuenta que cada uno de los médulos representara el 20% de la nota final de
la asignatura y la practica integrada correspondera al 30%. El 10% restante depende de la calificacion
obtenida en el apartado de conocimiento previo.

Destacar que se puede penalizar con un maximo del 40% respecto del 100% de la nota final de la asignatura
actitudes no correctas del alumno / a en el laboratorio como son la falta de puntualidad, la no realizacion del
trabajo autonomo (fuera de las sesiones) indicado por el profesorado, comportamientos no respetuosos con
los compafieros o con el profesorado, el uso inapropiado del material y aparatos del laboratorio, etc.

Para superar la asignatura se debe obtener una calificacion final igual o superior a 5, siendo necesario superar
cada uno de los médulos y la practica integrada.

Los estudiantes que no superen las evaluaciones de los diferentes médulos o de la practica integrada deben
realizar la evaluacion de recuperacion programada al final del semestre, optando a una calificacién maxima de
8 puntos sobre los 10 posibles del / los médulo / s recuperados.

Los alumnos que no obtengan la calificacién minima requerida para poder superar cada uno de los modulos
del laboratorio integrado, no aprobaran la asignatura. En este caso, la calificacién final maxima de la
asignatura sera de 4.

A partir de la segunda matricula, los alumnos podran siquiera ser evaluados los médulos concretos que no
superaron. Los alumnos repetidores deberan ponerse en contacto con el / la coordinador / a del médulo antes
de que se inicien las sesiones practicas del médulo no superado. En el caso de superar en esta nueva
matricula el / los médulo / s pendiente / s, la calificacion final de la asignatura sera la media ponderada de la /
las calificaciones / es del modulo / s superado / s en este curso académico con la / las nota / s del / de los
modulo / s superado / s en matriculas anteriores. En el caso de no superar el / los moédulo / s pendiente / s, la
calificacién final maxima de la asignatura sera de 4.



Dado que la asistencia a las actividades programadas es obligatoria, la ausencia a alguna de ellas debe ser
justificada y comunicada al coordinador / a del Grado como se define en el apartado de Metodologia. Para
poder superar la asignatura se requiere una asistencia global de al menos el 80% de las sesiones
programadas y obtener la calificacion minima fijada para cada médulo.

Se considera que un estudiante obtiene la calificaciéon de No Evaluable cuando ha asistido a menos de un
20% de las sesiones programadas.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Conocimiento previo de las activiades en las 10% 1 0,04 3,17, 8
sesiones practicas

Modulo 1 20% 1 0,04 1,3,4,2,9, 15, 16, 17, 18, 19, 8, 21
Modulo 2 20% 2 0,08 1,3,7,10, 11,12, 9, 15, 17, 18, 8, 20,
21
Modulo 3 20% 1 0,04 1,3,5,13,9,15,17,18, 8
Practica integrada 30% 2 0,08 1,3,5,6,7,10, 12,13, 9, 14, 15, 17,
18,19, 8, 20, 21
Bibliografia

Los alumnos dispondran de un guion de la asignatura donde se detallaran los objetivos de cada sesion junto
con los protocolos que se usaran. Igualmente en el dossier se hara constar la bibliografia asociada a cada una
de las diferentes sesiones.



