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Prerequisits

Es recomanable haver cursat o estar cursant les assignatures Microbiologia, Genética, Biologia Molecular
d'Eucariotes, Virologia i Biologia Molecular de Procariotes.

Objectius

L'objectiu principal d'aquesta asignatura és que l'estudiant sigui capag de dissenyar procediments per a la
manipulacio genética de microorganismes.

Per aixo durant el desenvolupament de I'assignatura, l'estudiant haura d'assolir les capacitats seglents:

® Saber identificar els diferents tipus de vectors microbians, de reconéixer les seves aplicacions i de
dissenyar-ne de nous

® Saber aplicar metodologies i estrategies de clonatge

® Reconéixer la implicacio de les caracteristiques propies de cada microorganisme (sistemes immunitat,
capacitat recombinacié, Us de codd, etc) en el disseny experimental proposat

® Saber escollir la técnica de transferéncia genética més adient en cada cas proposat

® Poder dissenyar estratégies eficients per a I'obtencid, enriquiment i seleccidé de mutants

® Saber construir fusions géniques i reconeixer les seves possibles aplicacions

® Reconéixer les caracteristiques principals de les possibles dianes bacterianes per al desenvolupament
de farmacs, vacunes i reactius de diagnostic

Competéncies

® Desenvolupar el raonament critic en I'ambit d'estudi i en relacié amb I'entorn social.

® Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.

® Dissenyar i aplicar métodes i estratégies d'aillament i seleccié de nous microorganismes i de
manipulacié genética de microorganismes d'interés.

® Dissenyar i obtenir vectors microbians i microorganismes utils per a produir productes d'interés i per a
utilitzar en la modificacié genética d'altres ésser vius.

® |dentificar els mecanismes moleculars de la patogénia i relacionar-los amb la resposta contra la infeccié
per dissenyar i desenvolupar estratégies de diagnosi i de lluita contra les malalties causades per
microorganismes.

® Obtenir, seleccionar i gestionar la informacio.



® Reconéixer la necessitat de disposar i complir principis de bioética i codis professionals de conducta.

® Saber comunicar oralment i per escrit.

® Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en
llengua anglesa com en la llengua propia.

Resultats d'aprenentatge

Comprendre el significat de les fusions géniques i les seves aplicacions.
Comprendre els mecanismes de replicacio dels diferents tipus de vectors microbians.
Comprendre els procediments d'expressio i purificacio de proteines recombinants.
Comprendre les aplicacions dels mecanismes de transferéncia genética, dels sistemes de restriccio i
modificacio i dels elements genétics dels microorganismes.
Coneéixer els diversos tipus de vectors microbians.
Conéixer les metodologies de clonatge i caracteritzacio d'acids nucleics.
Desenvolupar el raonament critic en I'ambit d'estudi i en relacié amb I'entorn social.
Dissenyar estratégies d'obtencid, enriquiment i seleccié de mutants.
9. Dissenyar estratégies per obtenir vectors microbians.
10. Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.
11. Distingir els métodes de selecci6 i deteccié dels vectors.
12. Distingir la importancia dels diferents components dels vectors microbians.
13. Identificar els components de les cél-lules microbianes Utils per desenvolupar estrateégies per dissenyar
farmacs, vacunes i reactius de diagnostic.
14. Obtenir, seleccionar i gestionar la informacié.
15. Plantejar estratégies globals de millora genética de soques microbianes i de clonatge de gens d'interés.
16. Reconéixer la necessitat de disposar i complir principis de bioética i codis professionals de conducta.
17. Saber comunicar oralment i per escrit.
18. Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en
llengua anglesa com en la llengua propia.
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Continguts
En aquesta asignatura es tractaran els seglients temes:

Tema 1. Introduccié de DNA exogen en bacteris per transducci6 i conjugacié. Transduccié
especializada. Transduccié generalitzada. Bacteridfags amb alta freqliéncia de transducci6. Mecanismes
moleculars associats a la conjugacid. Vectors mobilitzables i vectors conjugatius. Conjugacio biparental i
triparental. Soques donadores.

Tema 2. Transformacio bacteriana. Transformacié natural. Estat de competéncia. Mecanismes moleculars
associats a la transformacio natural. Transformacié induida. Electrotransformacio.

Tema 3. Vectors de DNA en bacteris. Requeriments dels vectors de clonacid. Vectors d'expressio. Vectors
tipus T. Vectors mobilitzables. Vectors suicides. Vectors shuttle. Vectors integracionals. Bases moleculars de
la replicacio de vectors.Caracteristiques genétiques de les cél-lules receptores de vectors.

Tema 4. Fusions géniques en bacteris. Fusions d'operons i de proteines. Métodes de construccié. Vectors
de fusio: caracteristiques generals. Utilitzacio de transposons i de bacteridfags. Aplicacions de les fusions
geniques.

Tema 5. Construccioé de bancs de DNA genomic. Concepte general. Representativitat. Estratégies per a
I'obtencié de bancs de DNA gendmic. Fagoteques. Genoteques. Cosmids. BACS, PACS i YACS. Sistemes pel
rastreig de bancs de DNA gendmic.

Tema 6. Mutagénesi a I'atzar de bacteris. Us de métodes quimics o fisics. Criteris i métodes per a la
seleccio i enriquiment de mutants. Transposons. Minitransposons. Plasposons. Transposomes. Métodes per a
la identificacié i confirmacioé de mutants.



Tema 7. Mutagénesi in vitro de gens clonats. Métodes d'introduccié de mutacions puntuals. Mutagénesi
insercional: utilitzacié de transposons. Mutagénesi no polar d'unitats transcripcionals policistroniques.
Sistemes de reintroduccié de gens alterats en el bacteri d'origen. Gens sintétics.

Tema 8. Substitucio de gens en bacteris. Mecanismes moleculars de la recombinacié homologa. Obtencié
de mutants per intercanvi de marcadors. Mecanismes de recombinacio de bacteridfags. Sistemes CRISPRs.
Sistemes de contraseleccio, obtencié de mutants scarless. Métodes per a la identificacié i confirmacio de
mutants.

Tema 9. Aplicacié de les 6miques a I'enginyeria genética de microorganismes. Piroseqlenciacio.
Tecnologia SMRT. Transcriptomica. Protedmica. Les "metadmiques": metagenomica, metatranscriptdmica,
metabolomica.

Metodologia
L'assignatura d'Enginyeria Genética de Procariotes consta de dos moduls:

Modul teodric: on es combinen classes magistrals participatives amb sessions d'aprenentatge basat en
problemes on es treballen els conceptes teodrics a través de la ressolucioé de casos practics.

Modul casos practics: en les que mitjangant aprenentatge col-laboratiu, els estudiants treballen diferents
aspectes de dissenys experimentals reals presents en articles cientifics actuals. A l'inici del curs, els alumnes
treien, seguint les pautes marcades pel professorat, un article cientific relacionat amb I'ambit de I'enginyeria
genética de microorganismes del que elaboren un pdster. El calendari d'activitats on es definiran les sessions
de treball d'aula, d'exposici6 i debat del treball realitzat aixi com les dates d'entrega de les activitats
proposades és lliurat a I'inici del curs pel profesorat.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes Magistrals Participatives 30 1,2 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,13, 15, 16

Seminaris 14 0,56 1,2,8,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18

Tipus: Supervisades

Tutories 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 18

Tipus: Autonomes

Estudi 50 2 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18

Lectura de textos recomanats 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11,12, 13, 14, 15, 16, 18

Preparacio de poster i preguntes 35 1,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11, 12,13, 14, 15, 16, 18
Avaluacio

Avaluacioé del modul teoric

L'avaluacio d'aquesta activitat es realitza mitjangant una prova individual escrita. La qualificacié maxima
d'aquest apartat és de 10 punts sobre 10.



Per superar aquest modul és necessari obtenir una puntuacio igual o superior a 5 punts.

Si la nota obtinguda és inferior a 5, I'alumne/a ha de recuperar el modul realitzant la prova de recuperacio.
Aquesta prova tindra una qualificaci6 maxima de 8 punts sobre els 10 i és necessaria una qualificacio igual o
superior a 4 per superar-la.

Els alumnes que superan el modul poden presentar-se a una prova de millora de nota, el qual es realitza, en
la data programada per la prova de recuperacio. La presentacioé a aquesta prova implica la renuncia a la
qualificacié obtinguda préviament en aquest modul. Per superar aquesta prova es necessaria una puntuacio
igual o superior a 5. Els alumnes que desitgin realitzar la prova de millora de nota han de comunicar-ho per
escrit al professor com a minim 72 h abans del dia programat per a I'avaluacié de recuperacio.

Avaluacié del modul de seminaris

L'avaluacio dels seminaris es realitza mitjangant I'avaluacio de diferents activitats relacionades amb un article
cientific, Es valora:

a) Les entregues autonomes que es lliuren a través de I'aula moodle i les entregues en les sessions de treball
a l'aula. Amb una qualificacié maxima de 2 punts sobre 10.

b) El poster i el qlestionari associats a I'article cientific escollit. Amb una qualificacié maxima de 5 punts sobre
10.

c) La defensa del poster durant I'exposicié a I'aula. Amb una qualificacié maxima de 1 punt sobre 10.

d) La resolucié dels questionaris relatius als seminaris exposats. Amb una qualificacié6 maxima de 1,5 punts
sobre 10.

e) L'autoavaluacio individual i del grup de treball. Amb una qualificacié maxima de 0.5 punts sobre 10.
Per superar aquest modul d'avaluacié I'estudiant ha d'obtenir una nota igual o superior a 5.

La qualificacio final de I'assignatura sera el promig de les qualificacions obtingudes en els dos moduls,
essent necessari haver superat per separat cada un d'ells.

Aquell estudiant que hagi participat en menys d'un 50% de les activitats d'avaluacié programades rebra una
qualificacié de No Avaluable.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié del modul de seminaris  50% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18

Avaluacié del modul tedric 50% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17
Bibliografia

Com a bibliografia de referéncia de conceptes basics es recomana:

Larry Snyder i Wendy Champness. Molecular Genetics of Bacteria (3rd or 4th Edition). ASM press (ISBN:
978-1-55581-399-4 and ISBN:978-1-55581-627-8)

Jeremy W. Dale i Simon F. Park. Molecular Genetics of Bacteria, (5th Edition) Wiley- Blackwell (ISBN:
978-0-470-74184-9)



Altres textos recomanats aixi com enllagos d'interés es trobaran a disponibilitat de I'alumne a I'aula moodle de
I'assignatura.



