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Prerequisitos

Los alumnos deberian haber alcanzado conocimientos basicos de fisica general, como son los conceptos de
presion, energia, potencia e intensidad. También deben conocer diversos aspectos relacionados con las
ondas mecanicas, tales como su transmision en un medio, la atenuacién por amortiguacion y por propagacion
en tres dimensiones, la impedancia acustica. También es imprescindible el conocimiento de los aspectos
basicos de optica geométrica aplicada a dioptrios esféricos y las lentes esféricas delgadas. Asi pues, para un
correcto seguimiento de la asignatura, el alumno debera tener los conocimientos tedricos y capacidad de
resolucion de problemas correspondientes a la asignatura de Fisica del Bachillerato.

Objetivos y contextualizacion

Esta asignatura de Biofisica pretende por un lado hacer una primera inmersion en la metodologia
experimental y de otra ofrecer una formacion basica de fenémenos fisicos que tienen importancia capital tanto
en la estructura como en la funcién que desarrollan el seres vivos en estado de salud.

El programa de la asignatura profundiza en la aplicacion de las leyes de la fisica en el analisis de los
fenémenos bioldgicos y la comprensién de los mecanismos fisicos tanto a nivel molecular, asi como del
funcionamiento de aparatos y sistemas del organismo humano.




Se ofrecen las herramientas para abordar la resolucién de problemas numéricos haciendo una valoracion
critica de los resultados obtenidos.

Contenido

® 1. ONDAS Y RADIACIONES corpusculares (5 h teoria + 1 h practicas de aula)
1.1. Naturaleza y algunas propiedades
1.2. Interacciones con los seres vivos
1.3. Aplicaciones en ciencias biomédicas

® 2. BIOFISICA DE LA VISION (5 h teoria + 1 h practicas de aula + 3,5 h laboratorio)
2.1. El ojo como sistema optico.
Caracteristicas opticas del ojo. Dioptrio ocular.
Potencia del ojo en reposo. Acomodacion. Cristalino y mecanismo de acomodacion. Punto proximo y
punto remoto.
Presbicia. Formacion de imagenes en la retina.
Defectos de refraccién. Ametropias: miopia, hipermetropia y astigmatismo. Correccién de las
ametropias.
Agudeza visual.
2.2. El ojo como receptor sensorial.
Fototransduccion visual. Conos y bastones. Rodopsina y iodopsinas. Transduccion y amplificacion de
la sefal.
Hiperpolarizacién de la membrana.
Sensibilidad de la retina. Visién fotopica y vision escotépica. Curva de sensibilidad.
Adaptacion a la luz y en la oscuridad.
2.3. La vision de los colores.
Trivariancia visual. Curvas de absorcion de las iodopsinas. Anomalias de la visién en colores.
® 3. BASES FiSICAS DE LA PRODUCCION DE LA VOZ Y DE LA AUDICION (5 h teoria + 1 h practicas
de aula)
3.1. Cualidades del sonido: intensidad, tono, timbre.
3.2. Produccion de la voz. Fonacién. Formantes.
3.3. Mecanismos de la transmisién auditiva. El oido medio como adaptador de impedancias.
Discriminacion y localizacién de frecuencias en el oido interno. Umbrales de la sensacién sonora.
® 4. BIOFISICA DE LA CIRCULACION (5 h teoria + 1h practicas de aula + 2,5 h laboratorio)
4.1. Principios fundamentales de la estatica y la dinamica de fluidos. Presién hidrostatica. Caudal.
Ecuacion de continuidad. Efecto Venturi.
4.2. Energética del flujo laminar. Ecuacion de Bernoulli. Presion hidrostatica, presion cinematica y
carga
de altura.
4.3. Leyes de circulacion de liquidos reales. Flujo laminar. Viscosidad. Pérdida de presion. Ley de
Poiseuille. Resistencia hidrodinamica.
4.4. Flujo en régimen turbulento. Distribucion de velocidades. Numero de Reynolds
4.5. Influencia de la distensibilidad vascular en el flujo sanguineo. Capacitancia y distensibilidad
vascular.
Tensioén en la pared vascular. Ley de Laplace. Equilibrio presidon-tension en los vasos. Presion critica
de cierre. Aneurisma. Viscoelasticidad de los vasos sanguineos.
4.6. Efecto de la gravedad en la circulacion de la sangre.
® 5. BIOFIiSICA DE LA RESPIRACION. (5 h de teoria + 1h practicas de aula)
5.1 Introduccién a la anatomia de los pulmones.
5.2 Estructura de las vias respiratorias.
5.3 Tipos de respiracion. Efectos del medio externo en la respiracion. Regulacion de la temperatura y
de la humedad
relativa.
5.4 Mecanica respiratoria. Volumen anatémico muerte. Mecanica respiratoria de la inspiracién y
expiracion.
Compliancia pulmonar. Resistencia de las vias respiratorias.
5.5 El tensioactivo pulmonar. Tension superficial. Produccion, caracteristicas y efectos de tensioactivo
pulmonar



durante el ciclo respiratorio.
5.6 La difusion alveolar. Ley de Henry. Ley de Fick. Oxigenacion de la sangre en los estados de salud y
de enfermedad.

® 6. LA TERMODINAMICA Y los seres vivos (4h teoria + 2h practicas de aula)
6.1. Energia, calor y trabajo. Capacidad calorifica. Trabajo util.
6.2. Teoria cinético-molecular. Energia cinética molecular y temperatura.
6.3. Energia potencial y enlace quimico.
6.4. Energia interna. Entalpia. 1° principio de la termodinamica.
6.5. Espontaneidad .Entropia, desorden y probabilidad.
6.6. Energia libre. 2° principio de la termodinamica.
6.7. Los seres vivos y los principios 1° y 2° de la termodinamica.

® 7. FENOMENOS DE TRANSPORTE (6h teoria + 2 h practicas de aula + 4 h laboratorio)
7.1. Difusion simple.
7.2. Difusién a través de membranas.
7.3. Fenémenos de 6smosis y dialisis
7.4. Ejemplos biomédicos

® Programa de practicas de laboratorio

[ J
Préactica 1.- Optica del ojo. Formacién de imagenes en un modelo de ojo emétrope. Simulacion de
ametropias: miopia, hipermetropia, presbicia.

® Practica 2.- Aplicacion de las leyes de la circulacion de liquidos reales y de la elasticidad a la
circulacion sanguinea. Comprobacion de la pérdida de presion a lo largo del sistema circulatorio,
presion arterial y venosa, efecto de la elasticidad de los vasos sobre las presiones arterial y venosa.
Establecer las relaciones que existen entre la elasticidad de los vasos, el caudal, la presion y la
resistencia hemodinamica.

® Practica 3.- Difusion a través de membranas: didlisis y 6smosis. Comprobacion experimental de las
leyes de la difusion y de la 6smosis.



