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Prerequisits

Tot i que no hi ha cap prerequisit oficial, s'aconsella als estudiants revisar els conceptes estudiats préviament
en relacié al mén microbia.

Aixi mateix és convenient tenir un bon coneixement de les assignatures cursades durant el primer semestre
del grau de Microbiologia, aixi com de la resta d'assignatures que es cursin simultaniament durant el segon
semestre.

Objectius

Es tracta d'una assignatura obligatoria, nuclear del grau de Microbiologia, que introdueix als estudiants en el
mon microbia, donant una visié general dels microorganismes, en connexié amb la resta d'éssers vius i amb
els diferents ambients en els quals hi viuen.

Aquesta assignatura, atés el seu caire introductori, dona els conceptes i les competéncies meés basiques
referides a la Microbiologia, per tal que els estudiants puguin aprofundir en els seglients cursos en la resta
d'assignatures que formen part del nucli del grau de Microbiologia.

Objectius de I'assignatura:

® Reconéixer a grans trets la diversitat microbiana i saber distingir les caracteristiques que defineixen els
diferents grups microbians.

® |dentificar les diferents estructures, aixi com la composicié de la cél-lula procariota.

® Conéixer la versatilitat metabolica dels diferents grups microbians, particularment la dels procariotes.

® Conéixer la variabilitat gendmica dels microorganismes i els principals mecanismes d'intercanvi
d'informacié genética en procariotes.

® Reconéixer les principals relacions dels microorganismes amb els éssers vius i amb I'entorn fisic que
habiten.

® Conéixer el paper dels microorganismes en el desenvolupament de les societats humanes, aixi com les
seves futures aplicacions.



® Saber realitzar calculs basics per determinar parametres microbiologics.
® Comprendre i saber aplicar técniques basiques de laboratori per treballar experimentalment amb

microorganismes.

Competéncies

® Aplicar els coneixements tedrics a la practica.
® Aplicar les metodologies adequades per aillar, analitzar, observar, cultivar, identificar i conservar

microorganismes.

® Coneéixer i interpretar la diversitat microbiana, la fisiologia i el metabolisme dels microorganismes i les

bases genétiques que regeixen i regulen les seves funcions vitals.

® Desenvolupar el raonament critic en I'ambit d'estudi i en relacié amb I'entorn social.

® |dentificar i resoldre problemes.

® Saber comunicar oralment i per escrit.

® Saber treballar individualment, en grup, en equips de caracter multidisciplinari i en un context

internacional.

® Ser sensible a temes mediambientals, sanitaris i socials.
® Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en

llengua anglesa com en la llengua propia.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar els coneixements tedrics a la practica.
2. Coneixer el creixement microbia i els processos fisics i quimics que s'utilitzen per a controlar-lo.
3. Coneixer les bases genétiques dels microorganismes i els seus mecanismes de transferéncia geneética.
4. Descriure caracteristiques cel-lulars dels microorganismes.
5. Descriure colonies microbianes.
6. Desenvolupar el raonament critic en I'ambit d'estudi i en relacié amb I'entorn social.
7. Determinar mitjancant métodes microscopics i de sembra la concentracié microbiana en mostres
diverses.
8. Distingir les técniques microbioldgiques convencionals que permeten diferenciar els diferents grups
microbians.
9. ldentificar i resoldre problemes.
10. Identificar la diversitat metabolica microbiana i relacionar-la amb els diferents grups de
microorganismes.
11. Preparar material i medis de cultiu estérils i identificar-ne les aplicacions.
12. Preparar mostres per a tincions i saber interpretar observacions microscopiques.
13. Reconéixer i saber consultar les col-leccions microbianes de cultius tipus.
14. Reconéixer la diversitat del mén microbia i identificar els diferents grups que l'integren.
15. Relacionar els components i les estructures basiques microbianes amb les seves funcions.
16. Resoldre problemes basics de calcul de concentracions microbianes.
17. Saber comunicar oralment i per escrit.
18. Saber treballar individualment, en grup, en equips de caracter multidisciplinari i en un context
internacional.
19. Ser sensible a temes mediambientals, sanitaris i socials.
20. Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en
llengua anglesa com en la llengua propia.
21. Utilitzar técniques basiques de sembra i cultiu de microorganismes en medis i condicions diferents.
22. Valorar la necessitat de la técnica aséptica i saber manipular materials i mostres en condicions
aseptiques.
Continguts

CONTINGUT TEORIC (3,4 ECTS)



Tema 1. El mon dels microorganismes. La historia i les societats humanes i els microorganismes.
Descobrint els microorganismes. Nivells d'organitzacio. Principals diferéncies entre virus i microorganismes
cel-lulars. Organitzacio procaridtica i eucariotica. Grups i denominacié dels microorganismes.

Tema 2. Morfologia, estructura i composicio quimica dels virus. Concepte de virus. Morfologia de les
particules viriques: simetries icosaédrica, helicoidal i complexa. Estructura de I'envolta virica. El genoma viric.
Enzims. Métodes d'estudi.

Tema 3. Relacions virus-cél.lula hoste. Cicle viric: el creixement en graé. Adsorcié i penetracid. Replicacio
del genoma. Muntatge i alliberament dels virions. Possibles efectes de la multiplicacioé virica sobre I'hoste.

Tema 4. Diversitat dels virus. Criteris de classificacié dels virus (ICVT). Nomenclatura. Classificacié de
Baltimore. Virus de procariotes i d'eucariotes. Altres agents infecciosos subcel.lulars.

Tema 5. La cél-lula procariotica. Grandaria i morfologia. El citoplasma. La regié nuclear. Membrana
citoplasmatica.

Tema 6. Envoltes de la cél-lula procariotica, apéndixs i mobilitat. Estructura i funcioé de la paret cel-lular.
Capsules i capes mucoses. Apéendixs. Principals mecanismes de moatilitat.

Tema 7. Inclusions intracel-lulars i formes de diferenciacié. Inclusions funcionals i de reserva.
Endospores. Filaments i micelis. Espores i cists. Cossos fructifers.

Tema 8. El genoma dels procariotes. Estructura del genoma. Mida, topologia i numero de cromosomes.
Sequéncies d'insercid, transposons, integrons i profags. Material genétic extracromosomic: Plasmidis. Analisi
del genoma.

Tema 9. Mutagénesi. Mutacions espontanies i induides. Seleccid6 de mutants i expressio fenotipica. El
significat dels mecanismes de reparacié del DNA.

Tema 10. Mecanismes de transferéncia genética. Conjugacio, transformacio i transduccio.

Tema 11. El cicle cel-lular dels procariotes. Fisié binaria. Divisio cel-lular i control. Diversitat del cicle
cel-lular dels procariotes.

Tema 12. Creixement microbia i cultiu continu de microorganismes. Creixement cel-lular i creixement
poblacional. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement cel-lular. Conceptes del cultiu continu de
microorganismes.

Tema 13. Control del creixement microbia per agents quimics. Agents antimicrobians. Diferéncies entre
antiseptics, desinfectants i agents quimioterapéutics. Resisténcia als antimicrobians.

Tema 14. Esquema metabolic global. Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Estratégia
biosintética.Quimiotrofia i fototrofia. Autotrofia i heterotrofia. Tipus de microorganismes segons la seva nutricié.
Processos d'obtencio d'energia. Vies de fixacio de CO,. Degradacié de compostos organics. Fixacié de

nitrogen.

Tema 15. Quimiolitotrofia. Donadors d'energia inorganics. Flux invers d'electrons. Exemples de gups
quimiolitotrofs.

Tema 16. Fototrofia. Fotosintesi anoxigenica i oxigénica. Pigments i organitzacié de l'aparell fototrofic.
Fotofosforil.lacio ciclica. Donadors externs d'electrons.

Tema 17. Respiracié. Cadenes respiratories. Respiracido aerobica. Respiracié de compostos inorganics i
organics per facultatius. Respiracié anaerobica.

Tema 18. Fermentacié. Caracteristiques generals d'un procés fermentador. Classificacio de les
fermentacions. Exemples.



Tema 19. Diversitat de procariotes L'origen de la vida i la diversificacié biologica. Sistematica microbiana:
taxonomia i filogénia. Rangs taxondmics. Concepte d'especie en procariotes.

Tema 20. Els arqueus. Caracteristiques diferencials. Phylum Euryarchaeota: Metandgens, halofils extrems i
hipertermofils. Phylum Crenarchaeota: hipertermofils i altres.

Tema 21. Els bacteris gramnegatius I. Grups taxondmics de proteobacteris. Caracteristiques diferencials i
exemples.

Tema 22. Els bacteris gramnegatius Il. Grups taxondmics de no proteobacteris. Caracteristiques diferencials
i exemples.

Tema 23. Els bacteris grampositius i els micoplasmes. Phyla Firmicutes, Tenericutes i Actinobacteria.

Tema 24. Els microorganismes en el seu ambient. Concepte de microambient. Colonitzacié de superficies.
Ambients aeri, terrestre i aquatic. Relacions trofiques en microorganismes.

Tema 25. Cicles biogeoquimics. Els microorganismes com a agents de canvi geoquimic. Exemple: Cicle del
nitrogen.

CONTINGUT PROBLEMES | TECNIQUES (0,9 ECTS)
Sessiod 1. Técnica microscopica.

Sessi6 2. Tecnica de sembra i d'aillament.

Sessid 3. Observacions microscopiques.

Sessions 4 i 5. Problemes sobre Microbiologia basica.

Sessiod 61 7. Problemes sobre creixement i control microbia.

CONTINGUT PRACTIQUES DE LABORATORI (1,7 ECTS)

Practica 1. Preparacié de medis de cultiu, reactius i material per Microbiologia.
Practica 2. Técnica aséeptica i métodes desembra.

Practica 3. Métodes per determinar la concentracié microbiana.

Practica 4. Aillament de microorganismes.

Practica 5. Técnica microscopica.

Metodologia

L'assignatura de Microbiologia consta de tres moduls, els quals s'han programat de forma integrada de
manera que l'estudiant haura de relacionar al llarg de tot el curs el contingut i les activitats programades en
aquests moduls per tal d'assolir les competéncies de I'assignatura.

Els tres moduls son els seguents:

Classes teoriques participatives: L'estudiant ha d'adquirir els coneixements cientifico-técnics propis
d'aquesta assignatura assistint a aquestes classes i complementant-les amb I'estudi personal dels temes
explicats. Al inici del curs es lliurara a I'estudiant un calendari detallat dels temes que es tractaran al llarg del
curs, aixi com de la bibliografia que haura de consultar per preparar cada classe teorica i per a I'estudi
personal dels continguts teorics de I'assignatura. La impartici6 de cada tema es basara en una exposicié



tedrica. Alguns dels temes poden ser preparats dirigida o autdbnomament pels alumnes i discutits
posteriorment en les sessions de classes teodriques, a través de la resposta de preguntes. A més, l'estudiant
disposara d'un seguit de quiestions que li permetran reflexionar i treballar personalment els temes tractats.

Classes sobre metodologia i problemes: Aquestes classes sén sessions amb un nombre reduit d'alumnes
amb la missié de: a) treballar aspectes metodologics, b) facilitar la comprensié dels coneixements exposats en
les classes teodriques, ¢) capacitar a I'estudiant per dissenyar experiments basics de Microbiologia i d) fer de
pont entre les classes tedriques participatives i el treball practic de laboratori, amb I'objectiu d'integrar els
coneixements tedrics ambels practics. Al inici del curs I'estudiant rebra un calendari detallat del contingut de
cada sessio, on s'indicara la bibliografia que haura de consultar. També es lliurara un dossier amb una
proposta de problemes que haura d'anar desenvolupant durant el curs. Es faran dues sessions a l'aula
d'informatica on es treballara amb el laboratori virtual de Microbiologia del Web Microbiologia Interactiva. La
resta de sessions es realitzaran a l'aula on es tractara sobre aspectes metodologics i sobre resolucio de
problemes basics de Microbiologia. Es faran grups de treball de 5 a 7 alumnes els quals hauran de resoldre
els problemes proposats. En cas que sigui necessari, cada grup triara un portantveu el qual exposara els
passos que ha seguit el grup per a la resolucié del problema.

Classes practiques de laboratori: Al comengament del curs I'alumne rebra un Manual amb el treball practic
que haura de desenvolupar durant el curs. Els objectius d'aquestes activitats son: a) facilitar la comprensio
dels coneixements exposats en les classes tedriques, b) practicar els dissenys experimentals desenvolupats
en les sessions de problemes, c) adquirir destresa manual, d) interpretar resultats i e) d'integrar els
coneixements teodrics amb els practics.
L'assisténcia a les classes practiques és obligatoria per tal de poder adquirir les competéncies de
I'assignatura. Per poder assistir-hi cal que l'estudiant justifiqui haver superat les proves de bioseguretat i de
seguretat que trobara en l'espai Moodle i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionamentdels
laboratoris de la Facultat de Biociéncies. A més, haura de complir la normativa de treball en un laboratoride
Microbiologia que trobara indicada en el Manual. Per aconseguir un bon rendiment i adquirir les competéncies
corresponents a aquesta activitat és imprescindible que I'estudiant faci una lectura comprensiva de les
practiques proposades abans de la seva realitzacio.

Com a activitats supervisades de I'assignatura es podran realitzar Tutories en grup i individuals per tal de
donar suport a les activitats formatives indicades anteriorment Les tutories individurals es realitzaran en els
despatxos del professorat: Dra. N. Gaju C3-339; Dra. M. Llagostera C3-417.1.

Les activitats autonomes d'aquesta assignatura son: estudi, lectura de textos i resolucio de problemes.

Informacié addicional: Per un bon seguiment de I'assignatura, I'estudiant disposara en I'espai Moodle de
I'assignatura de tota la documentacio indicada en els punts anteriors i del web "Microbiologia Interactiva”
des del qual podra accedir a un laboratori virtual de Microbiologia i a diferents recursos en format pdf i on line.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques de laboratori 15 0,6 1,4,5,7,8,11,12,14, 15, 16, 18, 19, 21, 22
Classes teoriques participatives 30 1,2 2,3,4,6,9, 10, 14, 15, 20

Practiques a l'aula d'informatica 3 0,12 1,16, 18

Practiques d'aula 5 0,2 2,7,8,9,11,12,13, 14,16, 17, 18, 20

Tipus: Supervisades

Tutories grupals i individuals 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22

Tipus: Autonomes



Estudi 50 2 2,3,4,5,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22

Lectura de textos 17 0,68 6, 20
Resolucié de problemes 20 0,8 1,7,9, 16, 18
Avaluacio

L'avaluacio de l'assignatura sera individual i continuada a través de les seglents proves:

1. Modul d'avaluacié de les classes teoriques (60% de la nota global). Al llarg del curs es programaran
dues proves escrites d'avaluacio d'aquest modul, les quals s6n acumulatives; és a dir la segona prova incloura
tots els continguts teorics de I'assignatura.

La primera prova tindra un pes del 40% i la segona del 60%.

Per superar aquest modul s'ha d'obtenir com a minim un 4 en cada una de les dues proves i la mitjana
ponderada entre les dues proves ha de ser igual o superior a 5.

En cas que I'estudiant obtingui en la de la segona prova una nota superior a la primera prova, la nota final
d'aquest modul sera la de la segona prova.

Cada prova incloura una o dues preguntes de resposta curta (amb un valor maxim de 2 punts sobre 10) i un
maxim de 60 preguntes tipus test d'eleccié multiple i/o de cert/fals (amb un valor maxim de 9 sobre 10).

2. Modul d'avaluacioé de les classes sobre metodologia i problemes (20% de la nota global). L'avaluacié
d'aquesta activitat constara de les seglients proves:

a) Assistencia i resolucio a classe dels problemes plantejats

b) Una prova escrita que constara de un maxim de 20 preguntes test sobre aspectes metodologics i de la
resolucié d'un maxim de sis problemes.

Aquestes proves tindran un pes de 3 i 7 punts, sobre 10, respectivament. Per superar aquest modul s'ha
d'obtenir com a minim un 5 en la prova escrita. La prova escrita d'aquest modul es realitzara en la mateixa
data que la de la primera prova del modul d'avaluacio de les classes teoriques.

3. Modul d'avaluacioé de les classes practiques de laboratori (20% de la nota global). L'avaluacio
d'aquesta activitat constara de dues proves:

a) Habilitat practica, la qual consistira en el lliurament de diferents resultats practics al professorat durant cada
sessi6 de laboratori.

b) Prova escrita que consistira en un maxim de 20 preguntes test sobre el treball realitzat al laboratori.

Aquestes proves tindran un pes de 4 i 6 punts, sobre 10, respectivament. Per superar aquest modul s'ha
d'obtenir com a minim un 5 en la prova escrita.

Qiiestions generals:

Per superar I'assignatura s'ha d'obtenir una qualificacié de 5 o superior en cada modul. Els estudiants que no
superin alguna de les proves escrites les podran recuperar en la data programada al final del semestre.
Igualment, en aquesta mateixa data, els estudiants que hagin superat I'assignatura i vulguin millorar la seva
nota podran presentar-se a un examen global de I'assignatura, el qual incloura preguntes dels tres moduls. La
presentacio de I'estudiant a I'examen de millora de nota comporta la renuncia a la qualificacié obtinguda
préviament.



L'estudiant que només realitzi una o dues de les proves escrites programades obtindra la qualificacié de No
Avaluable.

A partir de la segona matricula de I'assignatura no caldra que I'alumne realitzi els moduls 2 i 3 si va assolir les
competéncies d'aquesta part de 'assignatura en el curs anterior.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Avaluacié de practiques de laboratori 20% 1 0,04 1,4,5,7,8,11,12, 14,15, 16, 18, 19, 21, 22
Avaluacié de Técniques i Problemes 20% 1 0,04 2,7,8,9,11,12,13, 14,16, 17, 18, 20
Avaluacio de teoria 60% 4 0,16 2,3,4,6,9,10, 14, 15, 20
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Blogs
Esos pequenos bichitos
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

Blog Small things considered
http://schaechter.asmblog.org/schaechter/

Webs

http://www.microbeworld.org/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki
http://serc.carleton.edu/microbelife/
http://web.mst.edu/~microbio/Bio221.html
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/
http://www.topix.com/science/microbiology
http://microbiologybytes.wordpress.com/
http://www.cellsalive.com/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/
http://www.microbiologia.com.ar/



