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Prerequisits

Els propis de I'accés al grau.

Objectius

En el context dels estudis de Genética, és necessaria una formacié solida en Matematiques, enteses com el
llenguatge de la Ciéncia i en particular de la base genética dels processos biologics. En primer lloc és
important que I'estudiant domini el calcul de funcions d'una variable, essencial en multitud d'aplicacions i
especialment en els models de creixement de poblacions, organismes o cél-lules. D'altra banda, el llenguatge
de la probabilitat i les técniques estadistiques basiques sén imprescindibles per analitzar dades genétiques i
gendmiques provinents de la descripcio de fendmens naturals, d'experiments o simulacié de processos
genetics. L'objectiu general del curs és el de proporcionar a I'alumne aquestes eines matematiques, incidint
especialment en la seva correcta utilitzacio i en la interpretacio dels resultats.

Els objectius concrets de I'assignatura sén:
1. Comprensié dels fonaments del calcul matematic en una variable i de la representacié grafica de funcions.

2. Estudi del creixement de funcions amb aplicacié a la dinamica de poblacions. Creixement exponencial i
creixement logistic.

3. Comprensio dels principis basics de la probabilitat i de la nocié de variable aleatoria. Estudi de les
distribucions de més interés en Biologia i Genética.

4. Adquisicio de nocions sobre interpretacié de dades, aplicacié de proves de contrastos d'hipotesis i calcul
d'intervals de confianga.

5. Us d'eines informatiques per al tractament estadistic de les dades.

Competencies

® Aplicar els coneixements teodrics a la practica.

® Coneixer, aplicar i interpretar els procediments basics del calcul matematic, de I'analisi estadistica i de
la informatica, la utilitzacié de la qual és imprescindible en genética i en genomica.

® Desenvolupar la creativitat.



® Raonar criticament.
® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar a exemples genétics i biologics els elements basics del calcul de funcions i de I'analisi
estadistica.

Aplicar els coneixements teorics a la practica.

Desenvolupar la creativitat.

Raonar criticament.

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
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Continguts

1. Concepte de funcié. Les funcions més importants. Les funcions polinomiques i les funcions racionals. La
funcié exponencial. La funcié logaritme.

2. Noci6 i calcul de derivades. La derivada com a taxa de creixement. Representacio grafica de funcions d'una
variable.

3. Integracio. Aplicacions de la integral.

4. Equacions diferencials de variables separades. Creixement i decreixement exponencial. Creixement
logistic.

5. Estadistica descriptiva. Estudi descriptiu d'una variable: mitjana, desviacio tipica, diagrames de barres.
Estudi descriptiu de dues variables: taules de contingéncia i regressio.

6. Fonaments de probabilitat. Independéncia i probabilitat condicionada. Teorema de Bayes.
7. Variables aleatories i distribucions més frequients. Esperancga i variancia.

8. Introduccio6 a la inferéncia estadistica. Intervals de confiancga i tests d'hipotesis.

Metodologia

La metodologia docent inclou tres tipus d'activitats principals (classes tedriques, classes de problemes i
practiques a l'aula d'informatica) i una de complementaria (tutories individuals).

Classes de teoria (31 hores): proporcionen a I'alumne els elements conceptuals basics i la informacié perque
després pugui desenvolupar un aprenentatge autonom. A més del cos teoric essencial es presentara als
alumnes els exemples més il-lustratius de la matéria i es discutiran les principals aplicacions a la Genética.

Classes de problemes (13 hores): en aquestes classes, que es realitzaran en grups més reduits, es resolen
exercicis ben seleccionats que ajuden a I'alumne a raonar criticament i a portar a la practica els coneixements
teorics de I'assignatura. Periddicament es proposaran als alumnes llistes d'exercicis. A classe es resoldra una
seleccio representativa d'aquests, mentre que els altres exercicis es deixaran pel treball autbnom o en grup
dels alumnes fora dels horaris de classe.

Practiques a I'aula d'informatica (8 hores): es faran 4 sessions de dues hores a I'aula informatica en les que
I'alumne aprendra I'Us de software especific pel calcul matematic i estadistic (tipus Maple, paquet estadistic
d'Excel, Spss).

Tutories: Es preveuen tutories individuals, o per grups reduits dels alumnes que ho desitgin en el despatx del
professor.



Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 11 0,44 1,2,3,4,5

Classes de teoria 31 1,24 1,4,5

Tipus: Supervisades

Practiques amb ordinador 8 0,32 1,2,3,4,5

Tipus: Autonomes

Estudi personal 57 2,28 1,4,5
Resolucié de problemes 32 1,28 1,2,3,4,5
Avaluacio

Les competéncies d'aquesta matéria seran avaluades mitjangant avaluacié continuada, la qual incloura proves
escrites i la realitzacié d'un examen de practiques.

El sistema d'avaluacio s'organitza en 2 moduls, cadascun dels quals tindra assignat un pes especific en la
qualificacié final:

* Modul d'examen de practiques : en aquest modul es valorara la realitzacié de les practiques d'ordinador i la
presentacié de memories i/o exercicis relacionats amb aquestes. Aquest modul tindra un pes global d'un 20%
(2 punts de la qualificacié final).

* Modul de proves escrites: aquest modul tindra un pes global del 80%. Constara de dues proves parcials al
final de les dues parts en qué esta dividida la matéria (Temes 1-4 i Temes 5-8). La qualificacio final d'aquest
modul (sobre 8 punts) s'obtindra de calcular la mitjana aritmeética de les notes de les proves parcials.

Per aprovar l'assignatura és imprescindible haver realitzat els dos examens parcials. La matéria es
considerara superada si s'obtenen al menys un total de cinc punts entre els dos mdduls. Un alumne obtindra la
qualificacié de "No Avaluable" si la valoracio de totes les activitats d'avaluacié realitzades no li permet assolir
la qualificacio global de 5 en el supodsit que hagués obtingut la maxima nota en totes elles.

Els alumnes que de nota final estiguin entre 3 i 5 (i per tant no hagin superat I'assignatura), podran fer un
examen de recuperaci6. Si s'aprova aquest examen (independentment de la nota igual o superior a 5) la
qualificacio final de I'assignaturasera sera de 5.

Activitats d'avaluacio

Resultats

Hores ECTS
d'aprenentatge

Examen de recuperacio per alumnes entre 3 i 5 (si s'aprova queda 3 0,12 1,2,3,4,5
un 5 de nota final)

Examens parcials 0,80 4 0,16 1,2,3,4,5

Lliurament de memories i 0,20 4 0,16 1,2,3,4,5
qlestionaris de practiques
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