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No hay prerrequisitos oficiales. Sin embargo, se supone que el estudiante ha adquirido los conocimientos
impartidos en las asignaturas previas del grado, a nivel de primer, segundo y de tercer curso, de contenido
relacionado con las areas de la Bioquimica y Biologia Molecular, Genética, Biologia Cielo celular, Fisiologia

Animal y Patologia.

Objetivos y contextualizacion

Los objetivos formativos son que el estudiante, al finalizar la asignatura, sea capaz de:

® Describir los aspectos estructurales de la cromatina, los factores que la regulan y su papel en la

regulaciéde la expresion génica.

® Conocer las estrategias utilizadas en la identificacion de los mecanismos de control de la expresion

génica en eucariotes.

® Describir los tipos de factores de transcripcion mas significativos en el control de la expresion génica y
los mecanismos que los regulan en respuesta a factores intracelulares y sefales extracelulares.

® Conocer los mecanismos de control de la traduccién y de la estabilidad y activacion de los mRNA en
respuesta a las demandas celulares, en el desarrollo embrionario y sus alteraciones en diversas

patologias.

® Explicar las interrelaciones funcionales entre los diversos mecanismos de control de la expresion
génica en la proliferacion, la diferenciacion celular y el desarrollo embrionario asi como para satisfacer
las demandas energéticas en diversas situaciones fisiopatoldgicas.

® Saber como aplicar los conocimientos estudiados y la informacion delas bases de datos para resolver
problemas cualitativos y cuantitativos relacionados con sus alteraciones en situaciones patoldgicas, en
especial en las enfermedades genéticas de mayor prevalencia en nuestra poblacion.




® Saber disefar experimentos, comprendiendo las limitaciones de la aproximacion experimental,
interpretar los resultadoss experimentales, aplicar los recursos informaticos para la busqueda de
informacion especializada, el tratamiento de los datos y la comunicacién de los resultados a la
comunidad cientifica.

Contenido

Tema 1: Niveles de control de la expresion génica a los eucariotas.Introduccion. Descripcion de los
diferentes niveles de control de la expresion génica. Métodos para su estudio.

Tema 2: Estructura de la cromatinaEl nucleosoma. Variantes de histonas. Modificaciones
post-traduccionales de las histonas. Fibra de 30 nm. Dominios estructurales y funcionales de la cromatina.
Metilacion del DNA.

Tema 3: Papel de la estructura de la cromatina en el control de la expresion génica eucariota.
Alteraciones en la metilacion del DNA en genes activos o potencialmente activos. Modificaciones de histonas
en cromatina de genes activos o potencialmente activos (Cédigo de las histonas). Cambios en la estructura de
la cromatina en los genes activos y potencialmente activos. Complejos de remodelado.

Tema 4: Control de la transcripcion.

Transcripcion: mecanismos que controlan la formacion del complejo de iniciacion y la elongacién Factores de
transcripcion y mecanismos de control en respuesta a sefales biolégicas. Finalizacion de la transcripcion.

Tema 5: Factores de transcripcion.Caracteristicas estructurales. Mecanismos generales de actuacién sobre
la transcripcion. Activacion de los factores de transcripcion. Modelos de respuesta de los factores de
transcripcion a sefales intracelulares y extracelulares.

Tema 6: Procesamiento post-transcripcional. Transporte y estabilidad de los mRNA.Maduracion del
MRNA (capping / poliadenilacién / splicing) .Exportacién nucleo-citosol de los mRNAs y mecanismos que la
controlan. Distribucion citoplasmatica de los mRNA: localizacion de la traduccion. Almacenamiento en elcitosol
y activacion de los mRNA. Control de la estabilidad y degradacion de los mRNA: importancia de los siRNA y
miRNA.

Tema 7: Traduccidon y mecanismos que la controlan.Etapas y niveles de control de la traduccién. Control
de la traduccion en respuesta a sefiales intracelulares y extracelulares: Importancia de los elementos
estructurales presentes en los MRNA. Mecanismos alternativos de iniciacion de la traduccion en eucariotas y
factores que los controlan.

Tema 8: Control post-traduccional.Control de la estabilidad y degradacion proteica. Factores que influencian
el proteoma: modificaciones post-traduccionales y su control.

Tema 9: Control de la expresidon génica en el desarrollo y la diferenciacion celular.Control de la
expresion génica en el desarrollo embrionario. Especificacion celular y control de la expresion génica
especifica de tipo celular.

Tema 10: Expresion génica y cancer.Oncogenes y genes supresores de tumores: Mecanismos celulares
que afectan a su expresion.

Tema 11: Regulacién génica y enfermedades humanas.Transcripcion, procesamiento post-transcripcional y
enfermedades humanas. Estructura de la cromatina enfermedades humanas. Enfermedades infecciosas y
expresion génica.



