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Prerequisits

S'ha de tenir aprovada I'assignatura Fonaments de Quimica.

Objectius

En aquesta assignatura s'han d'adquirir els coneixements i destreses essencials de Quimica Analitica que ha
de posseir un graduat en Quimica. Es una assignatura fonamental que permet a I'alumne adquirir la formacié
basica en Quimica Analitica necessaria per a la major part de perfils de graduacié. Amb aquest objectiu,
s'aborden els principis de la Quimica Analitica, I'analisi qualitatiu, el tractament de resultats analitics, I'analisi
quantitativa gravimetrica i volumetrica, i l'introduccio a les técniques instrumentals d'analisi, en concret les
tecniques electroquimiques d'analisi.

Aquesta assignatura obligatoria és la més basica de I'area de coneixement de Quimica Analitica amb una
dedicacié de 12 ECTS (9 teorics i 3 practics). El seu ensenyament repercuteix directament en |'aprenentatge
de les assignatures posteriors denominades Métodes Espectroscopics d'Analisi i Técniques de Separacio.
D'altra banda, els coneixements adquirits en aquesta assignatura sén fonamentals per poder comprendre i
abordar I'aprenentatge de matéries d'altres arees de coneixement, d'acord amb el caracter multidisciplinari de
la Quimica Analitica.

Competencies

® Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
en ambits familiars i professionals.

® Aprendre de manera autdbnoma.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les
diferents arees de la quimica.

® Desenvolupar treballs de sintesi i analisis de tipus quimic a partir de procediments establerts
previament.

® Gestionar 'organitzacio i la planificacié de tasques.

® "Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'Us d'eines
informatiques; identificar-ne el significat i relacionar les dades amb les teories quimiques, fisiques o
bioldogiques apropiades.”

® Manejar instruments i material estandard en laboratoris quimics d'analisi i sintesi.

® Manipular amb seguretat els productes quimics.



® Mostrar sensibilitat en questions mediambientals.

® Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

® Operar amb un cert grau d'autonomia i integrar-se en poc temps en I'ambient de treball.

® Raonar de forma critica.

® Reconéixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.
® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacié.

Resultats d'aprenentatge
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Aprendre de manera autbnoma.

Classificar els métodes classics d'analisi gravimeétrica i volumeétrica basats en els equilibris acid-base,
de complexacié, d'oxidoreduccio i de precipitacio.

Classificar els métodes electroanalitics i Optics d'analisi, i el seu marc d'utilitzacio.

Emprar els principis de I'electroquimica i I'espectrofotometria (optica) per a la resolucié de problemes
analitics.

Emprar la tecnologia de la informacid i la comunicacid per a la documentacié de casos i problemes.
Enunciar els principis involucrats en els metodes electroquimics i optics d'analisi.

Explicar el fonament de funcionament de I'equipament electroanalitic i optic.

Gestionar I'organitzacio i la planificacio de tasques.

Identificar els métodes estadistics en el tractament dels resultats de les analisis per obtenir-ne
informacio de la qualitat.

Identificar i situar I'equipament de seguretat del laboratori.

Interpretar el resultat analitic i la seva qualitat, relacionant-lo amb la informacié prévia de la mostra.
Interpretar els resultats obtinguts en problemes analitics, aixi com els parametres de qualitat d'aquests.
Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Obtenir informacio, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Operar amb un cert grau d'autonomia i integrar-se en poc temps en I'ambient de treball.

Planificar I'estratégia a seguir en les diferents etapes del procediment analitic per a la resolucié dels
problemes abordats.

Raonar de forma critica.

Reconéixer les etapes del procediment analitic en I'analisi quimica.

Reproduir les instruccions subministrades en un protocol de laboratori per a I'analisi gravimétrica i
volumeétrica, electroquimica i optica.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Resoldre una col-leccié de problemes d'analisi instrumental.

Seleccionar el material de laboratori apropiat per a una determinacio analitica.

Solucionar problemes d'analisi gravimeétrica i volumeétrica, basats en els equilibris acid-base, de
formacié de complexos, d'oxidoreduccio i de precipitacio, aplicant-hi els métodes estadistics per al
tractament dels resultats.

Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Utilitzar correctament les eines informatiques necessaries per resoldre, exposar i interpretar el
problema analitic.

Utilitzar el material i la instrumentacié de laboratori de manera adequada.

Utilitzar la informatica per al tractament i presentacio d'informacio.

Utilitzar les estratégies adequades per a I'eliminacio segura dels reactius.

Valorar la perillositat i els riscos de I'is de mostres i reactius, i aplicar les precaucions de seguretat
oportunes per a cada cas.

Vetllar pel bon estat i bon Us de la instrumentacié i dels reactius.

Continguts

Els continguts teorics s'han estructurat en 13 llicons distribuides en 3 moduls tematics que es detallen a
continuacio. Els continguts experimentals s'han distribuit en 12 sessions practiques, descrites en el 4r modul
tematic.



PROGRAMA: TEORIA i PROBLEMES (9 crédits ECTS) (78 h presencials)
PART I: INTRODUCCIO | TRACTAMENT DELS RESULTATS

Lligé 1: Conceptes basics en QA: Objecte i definicio de la Quimica Analitica. Divisié de la Quimica Analitica.
Etapes del procediment analitic. Presa de mostra. Determinacié. Tractaments previs de la mostra. Dissolucid i
disgregacio. Classificacié dels métodes analitics: classics i instrumentals.

Lligé 2: Avaluacio estadistica de dades analitiques. Analisi quantitativa: I'error experimental. Xifres
significatives. Estadistica: limitacié de les mesures experimentals. Errors sistematics i aleatoris. Exactitud i
precisio. Calibratge i parametres de la recta. Métodes de calibratge.

PART Il: METODES CLASSICS. VOLUMETRIES | GRAVIMETRIES

Llico 3: Introduccio als Métodes volumeétrics. Concepte i métodes. La reaccio analitica. Corba de valoracio (ex.
Valoracio de precipitacid). Punt d'equivaléncia i punt final. Indicadors: quimics i instrumentals
(espectrofotomeétrics i cella de valoracié potenciomeétrica).

Llico 4: Volumetries acid - base. Solucié amortidora. Capacitat amortidora. Corbes de neutralitzacio. Protolits
forts i febles, monoprotics i poliprotics. Acidimetria i alcalimetria. Solucions valorants. Tipus primaris.
Indicadors acid-base.

Llico 5: Volumetries de formacié de complexos (EDTA). Corbes de valoracié. Agents valorants. Indicadors
metal.locromics.

Llico 6: Volumetries redox. Potencial redox. Redox i acidesa. Volumetries redox. Corbes de valoracio.
Oxidacions i reduccions prévies. Solucions patré. Indicadors. Valoracions amb oxidants forts. Valoracions amb
reductors forts. Determinacié de la DQO.

Lligd 7: Volumetries de precipitacié. Corbes de valoracié. Deteccié del punt final. Indicadors.

Lligé 8: Gravimetria. Formacio i evolucié dels precipitats. Nucleacié i creixement. impurificacié dels precipitats.
Analisi quimica quantitativa gravimeétrica. Precipitacié en medi homogeni. Operacions generals de I'analisi
gravimetric.

PART Ill: METODES INSTRUMENTALS. METODES ELECTROQUIMICS D'ANALISI

Llicé 9. Fonaments de electroquimica. Cel-les electroquimiques: galvaniques i electrolitiques. Equacio de
Nernst. Potencial estandard. Corrent faradaica i no faradaica. Caiguda dhmica. Polaritzacio. Sobrepotencial.
Mecanismes de transferéncia de massa: migracié, conveccio i difusio. Classificacié de les técniques
electroanalitiques.

Llicé 10. Electrogravimetria: Introduccié. Fonaments de I'electrogravimetria. Electrogravimetria amb potencial
aplicat constant. Electrogravimetria amb potencial catddic o anddic controlat.

Llico 11. Coulombimetria: Introduccio. Fonaments de coulombimetria. Coulombimetria potenciostatica:
potencial anodic o catodic controlat. Coulombimetres quimics. Coulombimetria amperostatica: valoracions
coulombimétriques.

Llico 12. Voltamperometria: Introduccio. Fonaments de les técniques voltamperométriques. Microeléctrodes en
voltamperometria. Polarografia classica: electrode de gotes de mercuri. Ones polarografiques. Corrent limit de
difusio. Corrent residual. Potencial de semiona. Corbes intensitat-potencial. Equacié d'llkovic.
Voltamperometria hidrodinamica: sensors voltamperometrics. Aplicacions qualitatives i quantitatives.

Llico 13. Potenciometria: Introduccio. Classificacio dels eléctrodes indicadors. Eléctrodes de referéncia.
Potencial d'unio liquida. Eléctrodes selectius d'ions. Eléctrode de vidre. Potenciometria directa: calibratge dels
eléctrodes i addici6 estandard.

MODUL IV: EXPERIMENTACIO EN EL LABORATORI



Els continguts practics s'han distribuit en 8 practiques de laboratori que es realitzaren en 12 sessions de 4
hores. La distribucio de les practiques en sessions es pot consultar en la taula seguent.

El nombre total d'hores de dedicacié és 3 ECTS (75 hores de treball total), considerant el temps presencial
(laboratori) i el no presencial (preparacié de practiques, elaboracio d'informes i examen). Les practiques de
laboratori es realitzaran en un unic bloc al finalitzar els continguts teorics corresponents a totes les unitats
docents.

PROGRAMA: PRACTIQUES (3 crédits ECTS) (50 h presencials)

Sessio Practica Presencial

P1: Determinacio d'acid fosforic d'una beguda de cola carbonatada

1 4
2,3 P2: Determinacio gravimétrica del contingut de Ni en un aliatge 8
4

P3: Determinacio de la duresa de I'aigua 4
5

P4: Determinacio d'acid ascorbic en farmacs de vitamina C 4
6,7 P5: Analisi qualitativa inorganica. Analisi de cations 8
8 P6: Determinacio de la concentracio d'acid acetic en vinagre 4
9 P7: Determinacié del contingut de Fe2* en aigua 4

P8: Construccié i avaluacio d'un eléctrode de Ag/AgCI per a la determinacié d'i6 12
10, 11,12 clorur en un suc de tomaquet

Metodologia

Les activitats necessaries per assolir les competéncies d'aquesta assignatura inclouen classes de teoria,
classes de problemes, seminaris i practiques de laboratori.

Classes de teoria

Les classes de teoria seran expositives amb suport audiovisual, que estara a disposicié dels estudiants al
Campus Virtual.

Per reforgar I'aprenentatge es proposaran activitats formatives que es podran realitzar en grup o
individualment. Les activitats estan concebudes per fomentar I'aprenentatge de les competéncies especifiques
aixi com per desenvolupar les competéncies transversals.



Les activitats formatives es realitzaran dins i/o fora de l'aula i tenen com a objectiu la resolucié de problemes
i/o la recerca d'informacid. Les activitats realitzades fora de 'aula s'han de lliurar en el termini fixat de temps.
Algunes d'aquestes activitats seran en angleés.

En els seminaris es faran grups mes reduits per tal de resoldre dubtes o treballar conceptes o problemes de
més dificultat.

D'altra banda, caldra un treball autdnom per part de alumne amb I'objectiu de reforgar els coneixements a
partir de la lectura i la comprensio dels llibres de consulta proposats, pagines web o llibres que es puguin
facilitar per a temes especifics.

Classes de problemes

A les classes de problemes es desenvoluparan els continguts de les classes de teoria. Els enunciats dels
problemes es lliuraran abans de les classes perqué puguin ser treballats pels alumnes i aixi poder resoldre els
dubtes que sorgeixin.

Classes de practiques

Per a la realitzacio de les practiques de laboratori es facilitara als alumnes un guié de practiques en el que
s'indicaran els objectius, el fonament del procediment experimental, els resultats que es pretenen aconseguir i
algunes qliestions rellevants. Es molt important que, préviament a I'execucié de la practica, els alumnes hagin
llegit el guid per tal de comprendre I'experiment que van a realitzar i intentar donar resposta a les questions
posteriors plantejades. Cada dia de practiques, els alumnes destinaran 4 h a realitzar els experiments de
laboratori de forma dirigida pel professor i 1-2 hores de treball autdnom per a la lectura i comprensioé del guié
de practiques i per a la realitzacio d'un informe amb els resultats obtinguts, la discussié dels mateixos i les
conclusions més rellevants.

Advertiment sobre seguretat en el laboratori: L'estudiant que es vegi involucrat en un incident que pugui
tenir conseqiiencies greus de seguretat podra ser expulsat del laboratorii suspendre l'assignatura.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Seminaris 4 0,16 7,9,17,18, 20, 24, 27

Tipus: Supervisades

Activitats cooperatives 10 0,4 2,4,6,7,8,13,14, 15,17, 18, 24, 25, 27

Avaluacio6

L'avaluacié es fara de forma continuada mitjangant tres examens parcials, activitats formatives i practiques
de laboratori.

La nota final de l'assignatura es calculara ponderant cada una de les diferents parts de teoria de I'assignatura i
les practiques de laboratori. El calcul de la nota final de I'assignatura es dura a terme segons I'expressio:

NOTA FINAL = 0.8 x NOTA GLOBAL TEORIA + 0.2 x NOTA GLOBAL PRACTIQUES

aon,



* NOTA GLOBAL TEORIA = NOTA EXAMENS (sobre 10) x 1 + NOTA ACTIVITATS FORMATIVES
(SOBRE 10) X 0.05

NOTA EXAMENS= 0.25 x Examen Parcial 1 + 0.30 x Examen Parcial 2 + 0.45 x Examen Parcial 3
®* NOTA GLOBAL PRACTIQUES = 0.5 x Nota Laboratori + 0.5 x Nota Examen de Practiques
NOTA LABORATORI = 0.9 x NOTA INFORMES + 0.1 x ACTITUD

Els requeriments detallats per superar I'assignatura s'espeficaran a principi de curs.

L'estudiant que es vegi involucrat en un incident que pugui tenir consequiencies greus de seguretat
podra ser expulsat del laboratori i suspendre I'assignatura.

Activitats d'avaluaci6

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Activitats formatives 12 6 0,24 1,2,3,4,6,7,8,9,14,17,18, 20, 24, 27

Parcial 1 14 43 1,72 1,9,17,18, 20, 27

Parcial 2 24 87 3,48 1,2,3,8,13,14,17, 19, 20, 24, 25, 27

Parcial 3 30 95 3,8 1,3,4,6,7,14, 15,17, 20, 21, 23, 24, 25, 27

Practiques de laboratori 20 55 2,2 1,5,8,10, 11,12, 13, 15, 16, 18, 19, 22, 25, 26, 28, 29, 30
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