UNB

Quimica Bioanalitica

Universitat Autbnoma
de Barcelona Codi: 102519
Creédits: 6

Titulacio Tipus (o115 Semestre

2502444 Quimica oT 4 0
Professor de contacte Utilitzacié d'idiomes a l'assignatura
Nom: Maria Isabel Pividori Gurgo Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Correu electronic: Isabel.Pividori@uab.cat Grup integre en anglés: No

Grup integre en catala: Si

Grup integre en espanyol: No
Prerequisits

L'assignatura integra disciplines com ara la quimica analitica, la bioquimica, la ciéncia dels materials, la
quimica organica, la nanotecnologia, entre d'altres.

Es recomanable haver adquirit els coneixements i competéncies impartits a les assignatures Fonaments de
Quimica i de Biologia Molecular i Cel-lular, Quimica Analitica i Electroanalisi, i Bioquimica.

Objectius

El disseny i aplicacié de noves técniques especifiques d'analisi sorgides com a consequéncia de la
convergencia de la Quimica Analitica i la Bioquimica és la Quimica Bioanalitica. El terme de Quimica
Bioanalitica no hauria només reservar-se a la resolucié de mostres o analits de caracter biologic, sind també a
I'ts de la reaccio bioldgica i del reactiu biomolecular per a I'obtencié d'informacié analitica. Es aquest vessant
la que esta influint de manera decisiva en el desenvolupament de noves metodologies bioanalitiques, amb
nombrosos avantatges respecte als métodes analitics tradicionals. Un problema de la Quimica Analitica
classica, la selectivitat, es pot resoldre amb la integracié de reactius d'origen bioldgic: mitjangant el
bioreconeixement s'aconsegueix simplificar el procediment analitic i evitar aixi complexos tractaments de la
mostra. D'altra banda, I'is de reactius d'origen biologic permet assolir millors limits de deteccid.

Els métodes emprats en Quimica Bioanalitica inclouen, en I'actualitat, métodes instrumentals analitics
classics, com la cromatografia i la espectrometria de masses, i d'altres métodes derivats de la biologia
molecular, com la Q-PCR (reaccid en cadena de la polimerasa quantitativa o a temps real), els métodes
enzimatics, o els métodes immunologics.

Els objectius principal d'aquesta assignatura son els seglents:

- Aplicar els conceptes basics de la quimica analitica a sistemes biologics reals d'importancia en I'ambit,
principalment, de la salut humana, del control mediambiental, de la seguretatalimentaria i la industria
biotecnologica

- Integrar el bio reconeixement i les reaccions biologiques a la metodologia analitica

- Utilitzar les técniques més habituals en quimica per analitzar, separar i identificar compostos dins d'un marc
biologic



- Aplicar aquests coneixements a la resolucié de problemes de bioanalisi

Competéncies
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® Adaptar-se a noves situacions.

® Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
en ambits familiars i professionals.

® Aprendre de manera autdonoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les
diferents arees de la quimica.

® Desenvolupar treballs de sintesi i analisis de tipus quimic a partir de procediments establerts
préviament.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

® Gestionar l'organitzacio i la planificacié de tasques.

® Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

® Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.

® Reconeixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

ultats d'aprenentatge

Adaptar-se a noves situacions.

Aprendre de manera autdbnoma.

Classificar metodologies de marcacié de biomolécules per a l'obtencié de senyals analitics millorats.
Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Dissenyar estratégies bioanaliticas basades en bioreconeixement per a la resolucié de casos reals
d'importancia en I'ambit, principalment, de la salut humana, del control mediambiental, de la seguretat
alimentaria i la industria biotecnologica.

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacié.

. Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

. Identificar diferents estratégies d'immobilitzacié i de marcacié de material biologic.

Mostrar sensibilitat en questions mediambientals.

Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Proposar idees i solucions creatives.

Raonar de forma critica.

Reconéixer els conceptes i técniques instrumentals de la quimica analitica aplicades a analisis
bioldgiques.

Reconéixer metodologies d'immobilitzacié en suports solids idonies per conservar I'estructura i la funcio
d'una biomolécula.

Reproduir les técniques més habituals en quimica per analitzar, separar i identificar compostos dins
d'un marc bioldgic o utilitzant reactius bioldgics per a l'analisi.

Resoldre problemes bioanalitics basats en enzims, anticossos i DNA com a analit o com a element de
bioreconeixement en els camps ambiental, clinic i d'aliments.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Utilitzar la informatica per al tractament i presentacio d'informacio.

Valorar el bioreconeixement aplicat a un métode analitic.

tinguts



. - Introducci6 a la quimica bioanalitica. Seguretat i riscos en el laboratori bioanalitic. La metodologia
bioanalitica. Obtencié de mostres. Métodes quantitatius i de cribratge. Ajustaments de dades. Tractament
estadistic en bioanalitica. Validacié de métodes bioanalitics. Sensibilitat i especificitat. Efecte matriu.
Interferéncies.

Il. - Bioreconeixement. Estructura de biomolécules d'interés bioanalitic: DNA, anticossos, enzims. Interaccio
enzim / substrat. Antigen / anticos. Hibridacié del DNA. Altres interaccions d'afinitat d'importancia en bioanalisi.
Reconeixement biomimétic.

lll. - Métodes de separacio de biomolecules. Electroforesi de proteines i DNA. Deteccié per Southern, Northern
i Western blot. Aplicacions. Cromatografies de biomolécules. Cromatografia d'exclusio, d'afinitat i bescanvi
ionic. Separacio amb particules magneética.

IV -. Técniques instrumentals per a la deteccio de biomolécules. Espectrofotometria i Fluorimetria. UV-VIS,
turbidimetria, raigs X. Espectrometria de massa per a biomolécules. Fonts d'ionitzacié suau. Seqlenciacié de
proteines / péptids / DNA. Sistemes hibrids en gendmica, protedomica i metabolomica.

V. - Analisi enzimatica. Els enzims en quimica bionalitica. Cinética enzimatica. Exemples de reaccions
catalitzades per enzims. Inhibidors enzimatics. Quantificacié d'enzims i els seus substrats.

VI. - Immunoassaig. Classificacio. Aplicacions. Immunoassaig heterogeni i homogeni. Marcatge: radioisotops,
fluorescéncia, quimioluminiscéncia. Marcatge amb enzims: ELISA.

VII.- Analisi de DNA i PCR. Hibridacié. Amplificacié del DNA. PCR i Q-PCR. Estratégies de deteccio.
Técniques isotérmiques d'amplificacié del DNA. Assaigs d'expressié génica.

VIIl.- Métodes rapids i de cribratge. Immunocromatografia i tires reactives. Técniques d'aglutinacié. Sensors
quimics i biosensors. Arrays de DNA. Laboratoris en un xip. Aplicacions.

IX.- Produccié de bioreactius. Sintesi d'oligonucleotids i peptids en fase solida. Purificacié de biomolécules.
Produccié d'anticossos monoclonals i policlonals. Sintesi de haptens immunogenics.

X. Immobilitzacié de biomolécules. Estrategies en fase sodlida en quimica bioanalitica. Tipus, caracteristiques i
naturalesa de suports solids. Estratégies d'immobilitzacié de biomolécules en suports solids. Naturalesa i
avaluacié de la adsorcié inespecifica.

XI. Marcacié de bioreactius. Marcacié i modificacions amb grups funcionals. Conjugacio de biomolécules a
marcadors: enzims, fluorofors, nanoparticules i QDs, biotina. Técniques d'ampilificacié del senyal.

Metodologia
Classes de teoria

Les classes de teoria seran expositives amb suport audiovisual, i el material estara a disposicio dels
estudiants amb antelacio. El professor oferira una visi6 global del tema tractat, incidira en aquells conceptes
clau per a la comprensié i respondra a les eventuals dubtes o qliestions. A més, es proposaran activitats
formatives que es podran realitzar en grup o individualment. Les activitats formatives es realitzaran dins i/o
fora de l'aula i tenen com a objectiu la resolucié de problemes i/o la recerca d'informacié. Les activitats estan
concebudes per fomentar I'aprenentatge de les competéncies especifiques. Les activitats realitzades fora de
l'aula s'han de lliurar en el termini fixat de temps. D'altra banda es requereix d'un treball autdnom per part de
alumne amb l'objectiu de reforgar els coneixements a partir de la lectura i la comprensio dels llibres de
consulta proposats, pagines web o llibres que es puguin facilitar per a temes especifics.

Classes de problemes i seminaris

S'aplicaran els coneixements adquirits en les classes de teoria mitjangant la resolucié de qlestions i
problemes. Els enunciats dels problemes es lliuraran amb antelacié perqué puguin ser treballats pels alumnes.
Es desenvoluparan seguint dues estrategies diferents: (a) El professor resoldra davant tot el grup alguns
problemes seleccionats per a que I'alumne identifiqui els elements essencials del plantejament i com abordar



la resolucio i b) Els estudiants, en petits grups, guiats i ajudats pel professor, s'enfrontessin a problemes i
questions analogues o nous plantejaments.

Al llarg del quadrimestre es realitzaran també seminaris dedicats la presentacio de treballs sobre aplicacions
seleccionades de les técniques estudiades. Amb aquests seminaris es pretén aprofundir sobre aspectes
tractats en les classes de teoria. Els treballs s'elaboraran en grup i s'exposaran de forma oral al conjunt de la
classe.

Material disponible al Campus Virtual de I'assignatura

Guia docent

Presentacions utilitzades pels professors a classes de teoria

Guia de problemes

Calendari de les activitats docents

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes i seminaris 13 0,52 1,5,6, 12,16, 17,18, 19

Classes de teoria 34 1,36 3,9,11,15, 21

Tipus: Supervisades

Tutories 5 0,2 2,7,8,13,18

Tipus: Autonomes

Estudi 52 2,08 1,2,3,7,8,11,13, 14,15, 17
Resolucié de problemes i preparacio dels seminaris 40 1,6 1,2,5,6,7,8,11,12,13, 17, 18, 20
Avaluacio

Les competéncies d'aquesta assignatura seran avaluades mitjangant:
a) Un primer examen parcial de les primeres unitats (individual), amb un pes del 35% de la nota final (control
escrit 1).

b) Un segon examen parcial de les darreres unitats (individual), amb un pes del 35% de la nota final (control
escrit 2).

c) Si algun alumne no supera algun dels dos controls anteriors (nota minima 5.0) hi haura una repesca en
forma d'un examen de tota la mateéria (individual), amb un pes del 70% en la nota final. La recuperacié només
esta prevista pels alumnes suspesos perd no per pujar nota.

d) Activitats cooperatives i col-laboratives realitzades dins i fora de l'aula, respectivament (en grup). Tindran un
pes del 30% en la nota final.

Es considerara un "no presentat" en I'assignatura si I'alumne no es presenta a cap dels dos controls,
independentment de si ha fet o no les activitats cooperatives i/o col-laboratives.

Per aprovar I'assignatura es demana un minim de 5 punts (sobre 10) en la mitjana dels controls i les activitats
cooperatives i col-laboratives.



Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Activitats formatives i Seminaris 30 0 0 1,4,5,6,7,8,10, 11,12, 13, 16, 17, 18, 19, 20
Control escrit 1 35 2 0,08 2,4,7,14,17,18, 21
Control escrit 2 35 4 0,16 2,3,4,7,9,14,15,17,18, 21
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