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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. Tot i aixd, se suposa que l'estudiant ha adquirit els coneixements impartits a la
assignatura de primer curs de Fonaments de Biologia Molecular i Cel-lular, sobretot els referents a
enzimologia i a les estructures i funcions de glucids, lipids, proteines i acids nucleics.

Objectius
Contextualitzacié i objectius

L'assignatura Bioquimica continua i complementa una part dels continguts donats a I'assignatura "Fonaments
de Biologia Molecular i Cel-lular". A I'assignatura Bioquimica s'estudien els aspectes basics de les vies
metaboliques, els canvis energétics associats, el seu significat fisiologic, les seves interconnexions i la seva
resposta a senyals bioldgics des d'un punt de vista basic i general.

L'objectiu general de I'assignatura és proporcionar una visié general del metabolisme en els éssers vius, aixi
com la seva regulacio

Objectius concrets de I'assignatura:

- Descriure els mecanismes generals mitjangant els quals els éssers vius obtenen i transformen I'energia de
I'entorn.

- Conéixer els mecanismes moleculars principals de transduccié de senyals biologiques.
- Descriure les vies centrals del metabolisme de glucids, lipids, aminoacids i nucleotids.

- Coneixer els components de les cadenes de transport electronic, I'acoblament amb la fosforilacié oxidativa o
la fotofosforilacio, i I'obtencié d'energia metabodlica.



- Donar una visio general de les interconnexions entre les vies metaboliques, aixi com dels mecanismes que
les regulen de manera coordinada i dels canvis en diverses situacions fisiopatologiques.

- Saber com aplicar els coneixements estudiats per a resoldre problemes qualitatius i quantitatius.

Competencies

Adaptar-se a noves situacions.

Aprendre de manera autbnoma.

Avaluar els riscos sanitaris i I'impacte ambiental i socioecondmic associat a les substancies quimiques i
a la industria quimica.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les
diferents arees de la quimica.

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Manejar instruments i material estandard en laboratoris quimics d'analisi i sintesi.

Manipular amb seguretat els productes quimics.

Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Proposar idees i solucions creatives.

Raonar de forma critica.

Reconéixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.
Resoldre problemes i prendre decisions.

Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Utilitzar la informatica per al tractament i presentacio d'informacié.

Resultats d'aprenentatge
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Adaptar-se a noves situacions.

Aplicar els méetodes basics de la tecnologia del DNA recombinant.

Aprendre de manera autdbnoma.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Descriure els processos i reaccions que tenen lloc en sistemes biologics.

Descriure les metodologies basiques de la tecnologia del DNA recombinant per aplicar-les a I'expressié
de proteines recombinants.

Estudiar la catalisi enzimatica mitjangant métodes de modelitzacio.

Explicar les bases moleculars de I'organitzaci6 dels éssers vius.

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Identificar els mecanismes que regulen les funcions vitals dels éssers vius.

Identificar els riscos associats a la manipulacié de mostres i reactius biologics.

Identificar els riscos en la manipulacié de compostos quimics emprats en quimica biolodgica, aixi com
aplicar els protocols adequats per a I'emmagatzematge o eliminacio dels residus generats.
Mostrar sensibilitat en questions mediambientals.

Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Proposar idees i solucions creatives.

Raonar de forma critica.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Utilitzar la informatica per al tractament i presentacio d'informacio.

Utilitzar les estratégies adequades per a una manipulacio i eliminacié segures de material biologic.
Valorar la perillositat de mostres i reactius biologics en un marc concret.



Continguts
TEORIA
Tema 1. Conceptes basics del metabolisme.

Concepte de metabolisme i ruta metabolica. Métodes experimentals per I'estudi del metabolisme.Fases del
metabolisme. Energia lliure als processos bioldgics. Reaccions acoblades. Paper de I'ATP i altres compostos
fosforilats en el metabolisme. Oxido-reduccions en els processos bioquimics. Paper dels transportadors
d'electrons al metabolisme.

Tema 2. Conceptes basics de regulacié metabolica.

Regulacié de I'activitat enzimatica. Enzims alostérics. Regulacié per modificacié covalent. Aspectes generals
de la regulacié de I'expressié génica. Control i compartimentacio de les rutes metabdliques.

Tema 3. Biosenyalitzacio.

Hormones, neurotransmissors i altres missatgers primaris. Receptors de membrana i intracel-lulars.
Mecanismes moleculars de transduccié de senyals. Integracié d'efectes a nivell citoplasmatic i nuclear.

Tema 4. Metabolisme de glucids.

Degradacié de la glucosa: glicolisi i via de les pentoses fosfat. Fermentacions. Gluconeogénesi. Sintesi i
degradacio de glicogen. Utilitzacio d'altres glucids. Coordinacio en el control del metabolisme de la glucosa i
del glicogen: importancia de I'especialitzaciéo metabolica dels teixits.

Tema 5. Rutes centrals del metabolisme oxidatiu.

Vies metabodliques que condueixen a la formacioé d'acetil-CoA. El complex de la piruvat deshidrogenasa Cicle
de l'acid citric. Rendiment energeétic i regulacié. Reaccions anaplerotiques. Naturalesa amfibolica del cicle:
connexions amb vies biosintétiques. Cicle del glioxilat.

Tema 6. Transport electronic i fosforilacié oxidativa.

Cadena de transport electronic mitocondrial. Procedéncia i Us dels substrats reduits. Acoblament
quimiosmotic: ATP sintasa i fosforilacié oxidativa. Sistemes de transport mitocondrial. Regulacio de la
fosforilacio oxidativa. Balang energétic del metabolisme oxidatiu (exemple de la glucosa). Proteines
desacoblants i termogénesi.

Tema 7. Fotosintesi.

Procés basic de la fotosintesi. Pigments fotosintétics. Absorcié de I'energia de la llum. Transport electronic i
fotofosforilacio. Assimilacié del CO, i biosintesi fotosintetica de gllcids (cicle de Calvin). Regulacio de la

fotosintesi. Fotorespiracio i cicle C,.

Tema 8. Metabolisme dels lipids.

Utilitzacié dels triacilglicerols als animals. Metabolisme de les lipoproteines. Descripcio i regulacié de la ruta
d'oxidacio dels acids grassos. Cetogénesi. Descripcié i regulacio de la ruta de biosintesi dels acids grassos.
Biosintesi dels triacilglicerols i dels fosfolipids. Metabolisme del cholesterol | dels seus derivats.

Tema 9. Metabolisme de compostos nitrogenats: Metabolisme dels aminoacids i dels nuceotids.

Cicle del nitrogen. Caracteristiques generals de la sintesi i degradacié d'aminoacids. Desti dels atoms de
carboni dels aminoacids. Eliminacié de I'amoniac i cicle de la urea. Sintesi d'amines d'interés biologic.
Formacié de creatina i fosfocreatina. Caracteristiques generals del metabolisme dels nucleotids purics i
pirimidinics. Sintesi de desoxiribonucledtids: Regulacié de la ribonucledtid reductasa. Aplicacions biomédiques
d'analegs de nucleotides: SIDA, cancer.



Tema 10. Integracié del metabolisme.

Especialitzaciéo metabdlica dels teixits. Caracteristiques metaboliques del fetge, muscul i teixit adipos.
Adaptacions metaboliques a diverses situacions fisiopatologiques: Canvis associats als diversos estats
nutricionals, a I'exercici i efectes de l'estrés. Alteracions metaboliques a la diabetis. L'obesitat. Anomalies
metabodliques en el cancer. Biotransformacio i destoxicacioé de farmacs.

PROBLEMES

Els problemes fan referéncia a alguns aspectes del programa de Teoria. Les propies caracteristiques de les
diverses parts del temari de Teoria fan que els enunciats dels problemes es puguin concentrar en alguns
aspectes determinats com soén les reaccions enzimatiques (d'oxidacié-reduccid, transferéncia de grup quimic,
etc) que constitueixen les diverses etapes del metabolisme, la seva regulacié en resposta a l'activaciode
diferents vies de senyalitzacié i la importancia en diverses condicions fisopatologiques.

PRACTIQUES DE LABORATORI
Es faran dues sessions de laboratori de quatre hores cadascuna:
1) Procés d'expressio d'una proteina heterodloga.

2) Procés d'expressio d'una proteina heterdloga (analisi de resultats). Determinacio d'una activitat enzimatica
mitjangant el seguiment d'un senyal espectrofotomeétric. Determinacio dels parametres cinétics en condicions
d'estat estacionari.

Metodologia
Metodologia

Les activitats formatives estan repartides en tres apartats: classes de teoria, classes de problemes i practiques
de laboratori, cadascuna d'elles amb la seva metodologia especifica. Aquestes activitats seran
complementades per una série de sessions de tutoria que es programaran addicionalment. A continuacio es
descriu l'organitzacio i la metodologia docent que es seguira en aquests tipus d'activitats formatives.

Classes de teoria:

El contingut del programa de teoria sera impartit principalment pel professor en forma de classes magistrals
amb suport audiovisual. Les presentacions utilitzades a classe pel professor, estaran a disposicié dels
alumnes al Campus Virtual de I'assignatura amb antelacié a l'inici de cadascun dels temes del curs. Es
recomanable que els alumnes disposin del material publicat al Campus Virtual en forma impresa per tal de
poder seguir les classes amb més comoditat. S'aconsella que els alumnes consultin de forma regular els
llibres recomanats a I'apartat de Bibliografia d'aquesta guia docent per tal de consolidar i clarificar, si és
necessari, els continguts explicats a classe. També és aconsellable que els alumnes utilitzin els enllagos
indicats al Campus Virtual, que contenen videos i animacions relacionats amb I'explicat a classe.

Classes de problemes
Al llarg del curs es dedicaran 7 hores a sessions de classes de problemes.

Els enunciats dels problemes es lliuraran a través del Campus Virtual amb antelacio a la classe de problemes
en la que s'hagin de tractar. Es pretén que aquestes classes serveixin per consolidar els continguts
préviament treballats a les classes de teoria i també perque I'alumne es familiaritzi amb algunes de les
estrategies experimentals utilitzades en bioquimica, amb la interpretacioé de dades cientifiques i la resolucié de
problemes basats en situacions experimentals reals.

Practiques de laboratori



Cada grup de mati i tarda es subdividira en dos subgrups, les llistes dels quals seran anunciades amb
antelacid. Per tal d'assegurar el bon funcionament de les sessions practiques, només s'acceptaran canvis (en
els grups) que estiguin clarament justificats i siguin acceptats préviament pels professors de practiques. Com
a regla general no se n'acceptaran d'altres que els que suposin el canvi d'un estudiant per un altre d'un grup
diferent.

Cal compareixer a les practiques amb bata de laboratori, ulleres de proteccié contra esquitxades, el protocol
de practiques (disponible al Campus Virtual) impres i préviament llegit i una llibreta per anotar les
observacions realitzades i les dades obtingudes.

Les practiques, aixi com la seva avaluacid, es duran a terme en grups de dues persones. Després de cada
sessio s'haura d'entregar un questionari amb els resultats de I'experiment i les respostes a les preguntes
plantejades. L'assisténcia a les practiques és obligatoria, excepte en els casos en qué hi hagi una causa
justificada documentalment.

ADVERTIMENT SOBRE SEGURETAT EN EL LABORATORI

L'estudiant que es vegi involucrat en un incident que pugui tenir consequiéncies greus de seguretat
podra ser expulsat del laboratori i suspendre I'assignatura.

Tutories

L'objectiu d'aquestes sessions és el de resoldre dubtes, repassar conceptes basics no explicats a classe i
orientar sobre les fonts d'informacié consultades. Aquestes sessions no seran expositives ni en elles
s'avancara materia del temari oficial, sind que seran sessions de debat i discussio. Es realitzara una sessi6 de
tutoria del grup classe abans de les proves parcials 1i2 i,a peticié dels alumnes, tutories individuals. En el cas
que el nombre de sol-licituds sigui elevat es realitzaran. de manera addicional, tutories d'aula que
s'anunciarien oportunament a través del Campus Virtual.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de practiques 8 0,32 1,3,5,8,10, 11, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23
Classes de Problemes 7 0,28 2,3,4,5,6,7,8,10, 11, 16, 18, 19, 21
Classes de Teoria 34 1,36 2,3,4,6,7,10, 11,12, 16, 18

Tipus: Supervisades

Tutories en Grup 2 0,08 4,6,10,11,17,18

Tipus: Autonomes

Estudi 48 1,92 3,4,6,7,8,9,10, 11,12, 16, 18
Realitzacié de la memoria de practiques 10 0,4 3,4,8,10, 11,16, 17, 18, 19, 21
Resolucié de problemes 17 0,68 3,4,6,8,10, 11,12, 16, 18, 19, 21
Avaluacio
Teoria



Avaluacio individual mitjangant:

* Dues proves parcials amb preguntes de tipus test. No s'estableixen condicions per a presentar-se a
qualsevol de les proves programades.

El pes global de les proves parcials sera el 40% de la nota final. El pes de cada prova parcial sera
proporcional al nombre de classes que entren a la prova.

* Dues proves de maduresa amb el format de preguntes de resposta curta . Aquestes proves de maduresa
tindran un pes d'un 30% de la nota final (cadascuna un 15%).

Cada prova de maduresa es fara juntament amb cadascun dels examens parcials.

+ Es programara una data per a fer una prova de recuperacio de les proves parcials. Aquesta prova de
recuperacié amb format de preguntes tipus test esta dirigida a aquells estudiants que, no s'hi hagin pogut
presentar a alguna/es de les proves parcials, vulguin millorar la seva qualificacio, o no arribin a la nota minima
exigida. La nota minima exigida per cada prova parcial sera el 35% de la nota maxima. La realitzacié de la
prova de recuperacio suposa la renincia a la primera qualificacio.

Problemes
Avaluacié individual mitjangant:

* Una prova en la que es proposaran problemes corresponents a tota l'assignatura i que es fara el mateix dia
que el segon examen parcial.

* Hi haura una prova de recuperacio de I'examen de problemes dirigida a aquells estudiants que vulguin
millorar la seva qualificacié. La realitzacio d'aquesta nova prova suposa la renuncia a la qualificacié anterior de
problemes. La prova de recuperacio de problemes es fara la mateixa data que la prova de recuperacié de la
part de teoria.

El pes de I'avaluacio de problemes sera del 15% del total.

Practiques

Avaluacioé grupal mitjangant:

* Presentacio dels resultats obtinguts durant les practiques i resolucié del questionari proposat.
També es tindra en compte I'actitud i el comportament durant el laboratori.

L'assisténcia a les practiques de laboratori és obligatoria. En cas d'inassisténcia justificada a alguna de les
sessions de practiques i de no tenir opcio de realitzar-la en un grup diferent a l'assignat, no es considerara
aquesta sessio en el calcul de la nota de practiques.

El pes de l'avaluacio de practiques sera del 15% del total.
Altres consideracions

Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (com ara per
malaltia, defuncié d'un familiar de primer grau o accident) i aportin la documentacioé oficial corresponent al
Coordinador de Grau, tindran dret a realitzar la prova en questié en una altra data.

Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de No Avaluable quan la valoracio de totes les
activitats d'avaluacio realitzades no li permeti assolir la qualificacié global de 5 en el suposit que hagués
obtingut la maxima nota en totes elles.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Assisténcia a classes practiques i realitzacio 15% 18 0,72 1,2,3,4,5,8,10, 11,13, 14, 15, 16, 17, 18,

de memoria 19, 20, 21, 22, 23

Prova de Problemes 15% 2 0,08 4,6,9,12,17,18, 19

Proves de maduresa 30% 2 0,08 4,6,7,8,9,10, 11,12, 18

Realitzacié de dues proves parcials 40% 2 0,08 4,6,7,8,9,10, 11,12, 18,19
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Enllagos web

Els trobareu actualitzats al Campus Virtual de l'assignatura



