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Prerequisits

Utilitzacié d'idiomes a l'assignatura

Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Grup integre en anglés: No
Grup integre en catala: Si

Grup integre en espanyol: No

Cal haver cursat les assignatures de Quimica dels cursos inferiors, aixi com les del mateix curs del primer

semestre.

Objectius

L'objectiu principal de I'assignatura de Técniques de Separacioé és el d'aconseguir que I'alumne comprengui
els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les principals técniques de separacio en
quimica, tan cromatografiques com no cromatografiques. S'inclou també el coneixement dels fonaments de la
instrumentacié cromatografica i no cromatografica relativa, aixi com diversos camps d'aplicacio actuals i de
futur. Simultaniament, es persegueix que I'alumne sigui capag de resoldre exercicis i problemes relacionats
amb les separacions quimiques, tot utilitzant diferents fonts bibliografiques aixi com programes de simulacié.

Competéncies

® Adaptar-se a noves situacions.
® Aprendre de manera autdonoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.
® Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

® Demostrar motivacio per la qualitat.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les

diferents arees de la quimica.

® Emprar correctament la llengua anglesa en I'ambit de la quimica.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

® Gestionar l'organitzacio i la planificacié de tasques.

® "Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'is d'eines
informatiques; identificar-ne el significat i relacionar les dades amb les teories quimiques, fisiques o

bioldgiques apropiades.”




® Mantenir un compromis étic.

® Mostrar sensibilitat en questions mediambientals.

® Obtenir informacio, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

® Operar amb un cert grau d'autonomia i integrar-se en poc temps en I'ambient de treball.

® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.

® Reconéixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.
® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacié.

Resultats d'aprenentatge

Adaptar-se a noves situacions.
Aprendre de manera autbnoma.
Avaluar les capacitats de la informacioé continguda a les xarxes en linia.
Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.
Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.
Demostrar motivacio per la qualitat.
Descriure els fonaments de la instrumentacié cromatografica.
Descriure els fonaments de les principals técniques de separacié quimica cromatografica i no
cromatografica.
9. Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.
10. Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.
11. Identificar els camps d'aplicacié de les principals técniques cromatografiques.
12. Mantenir un compromis étic.
13. Mostrar sensibilitat en quliestions mediambientals.
14. Obtenir informacio, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.
15. Operar amb un cert grau d'autonomia i integrar-se en poc temps en I'ambient de treball.
16. Proposar idees i solucions creatives.
17. Raonar de forma critica.
18. Reconéixer la terminologia anglesa en les bases de dades bibliografiques i la informacié en linia.
19. Resoldre exercicis i problemes relacionats amb les separacions quimiques utilitzant diferents fonts
bibliografiques i programes de simulacié.
20. Resoldre problemes i prendre decisions.
21. Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.
22. Utilitzar els termes cientifics de I'ambit de les técniques de separacié en llengua anglesa.
23. Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

® NGO WON =

Continguts
PROGRAMA

Unitat didactica 1. Introduccio. Técniques analitiques de separacié. Processos de separacié en Quimica.
La separacié en Quimica Analitica. Fonaments dels processos de separacié. Classificacions.

Unitat didactica 2. Introduccié a la cromatografia. Concepte. Fonaments separacions cromatografiques.
Classificacions. Capa prima.

Unitat didactica 3. Parametres cromatografics. Definicions basiques. Parametres de retencio. Aspectes
termodinamics: coeficient de distribucié. Factor de retencié (capacitat) i factor de selectivitat. Teoria de plats.
Eficacia. Aspectes cinétics: eixamplament de banda i equacié de Van Deemter. Resolucid. Analisi qualitativa i
quantitativa en cromatografia.



Unitat didactica 4. Cromatografia de gasos. Principis de la cromatografia de gasos. Instrumentacié. Gas
portador. Injectors. Columnes. Fases estacionaries. Detectors. Factors que afecten a la separacio i resolucio.
Cromatografia gas - solid (adsorci6). Cromatografia gas-liquid. Aplicacions a I'analisi qualitativa. index de
Kovats. Derivatitzacié. Aplicacions a I'analisi quantitativa.

Unitat didactica 5. Cromatografia liquida (I). Cromatografia liquida en columna. Cromatografia liquida d'alta
resolucié (HPLC). Instrumentacié. Columnes. Detectors. Cromatografia liquid - liquid (particid).
Fasesestacionaries lligades: fase normal i fase inversa. Fase mobil: forga i selectivitat del solvent. Aplicacions.

Unitat didactica 6. Cromatografia liquida (ll). Altres. Cromatografia liquid-solid (adsorcid). Cromatografia
ionica: Fonament de bescanvi idnic i resines canviadores. Cromatografia d'exclusié molecular.

Unitat didactica 7. L'espectrometre de masses com a detector a cromatografia. L'espectrometre de
masses i les seves caracteristiques. Interficie gas-masses i liquid-masses. Tipus d'ionitzacié. Tipus

d'espectrometres. Diferéncies entre MS i MS"

Unitat didactica 8. Separacio amb fluids supercritics. Caracteristiques dels fluids supercritics. Extraccio i
cromatografia amb fluids supercritics. Aplicacions.

Unitat didactica 9. Técniques d'extraccié amb dissolvent. Pre-tractament de mostres: Distribucio
liquid-liquid (Extraccié amb solvent):Concepte. Llei de distribuci6. Extraccié simple i successives. Extraccid
solid-liquid: Extraccié amb fase solida (SPE). Extraccié amb dissolvent assistida (ASE). Aplicacions.

Unitat didactica 10. Electroforesi capil-lar. Concepte d'electroforesi. Electroforesis capil-lar. Flux
electroosmotic i mobilitat electroforética. Instrumentacid. Electroforesi capil-lar de zona. Aplicacions.

Metodologia
Metodologia docent i activitats formatives

Les activitats formatives estan repartides en tres apartats: classes de teoria, classes de problemes i seminaris,
cadascuna d'elles amb la seva metodologia especifica.

Classes de teoria

El professor/a explicara el contingut del temari amb el suport de material audiovisual que estara a disposicié
dels estudiants al Campus Virtual de I'assignatura. Aquestes sessions expositives constituiran la part més
important de I'apartat de teoria.

Sota el guiatge del professor i mitjangant comunicacié a través del Campus Virtual, els coneixements
d'algunes parts escollides del temari hauran de ser cercats i estudiats mitjangant aprenentatge autonom per
part dels estudiants. Per tal de facilitar aquesta tasca es proporcionara informacié sobre localitzacions a llibres
de text, pagines web, etc.

Classes de problemes

El nombre d'alumnes dels grups de problemes dependra del pla docent programat pel Departament de
Quimica.

A comengaments de semestre es lliurara a través del Campus Virtual un dossier d'enunciats de problemes de
I'assignatura que s'aniran resolent al llarg de les sessions. En aquestes sessions repartides al llarg del
semestre, el professor de problemes exposara els principis experimentals i de calcul necessaris per treballar
els problemes, explicant les pautes per la seva resolucié i reforcant al mateix temps els coneixements de
diferents parts de la matéria de les classes de teoria.

Seminaris



Es podran programar seminaris per tractar de temes concrets relacionats amb el programa de l'assignatura o
per fer repas de conceptes al final de curs.

Material disponible al Campus Virtual de I'assignatura
Guia docent

Presentacions utilitzades pels professors a classes de teoria
Dossier de les classes de problemes

Calendari de les activitats docents (classes d'aula, classes de seminaris, avaluacions,...)

Activitats formatives

Titol Hores @ ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Problemes 12 0,48 1,4,5,6,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23
Classes de Teoria 36 1,44 1,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 21, 22, 23
Seminaris 1 0,04 1,3,4,5,6,9,10, 11, 12,13, 14, 16, 17, 18, 21, 22, 23

Tipus: Autonomes

Estudi 92 3,68 1,2,3,4,5,6,9,10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23

Avaluacié

Avaluacio

Per a l'avaluacioé de I'assignatura, es realitzaran dues proves parcials en les dates indicades per la facultat, cadascuna corr
aproximadament, a la meitat del temari de teoria i de problemes. Cada prova parcial tindra dues parts. La primera part con:
varies preguntes relatives a la part de Teoria de l'assignatura (podra ser tipus test i també podra incloure alguna pregunta ¢
la segona part, I'alumne haura de resoldre alguns problemes. La part de teoria valdra entre un 40-60% de la nota del parcit
de problemes entre el 40-60%.

L'avaluacié normal és la mitjana de la nota dels dos parcials. Per superar I'assignatura I'alumne haura d'obtenir una mitjane
superior a 5.0. La nota de cada parcial només fa mitjana si és igual o superior a 4.0.

L'alumne que no superi I'avaluacié normal disposara d'una avaluacié de recuperacié en les dates que determini la facultat,
de presentar de cadascun dels parcials amb nota inferior a 4.0. En el cas que la mitjana sigui inferior a 5.0, i els parcials tin
superior a 4.0, I'alumne pot decidir presentar-se a I'avaluacié de recuperacié de tots dos parcials (I'assignatura se supera a
nota igual o superior a un 5.0 de I'examen extraordinari) 0 només a I'avaluacié de recuperacio d'aquell parcial que tingui la
baixa (en aquest cas, l'assignatura se supera si la nota d'aquest darrer examen i de I'altre parcial fent la mitjana, és igual o
5.0).

Un cop publicada la llista dels alumnes aprovats per parcials, elsalumnes que vulguin podran sol-licitar, en els dos dies seg
examen especial per pujar nota. L'examen sera de tota l'assignatura i es fara el mateix dia i hora que I'examen de recupere
nota d'aquest examen és inferior a la nota per parcials, es fara la mitjana de les dues.

Activitats d'avaluacio



Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen Final 50-100% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22,23
Examen 1er 50% 3 0,12 1,2,4,7,8,9,10, 11, 12,17, 19, 20, 22
parcial
Examen 2on 50% 3 0,12 1,2,4,7,8,9,10, 11, 12,17, 19, 20, 22
parcial
Bibliografia
BIBLIOGRAFIA

1) Daniel C. Harris, Analisi quimica quantitativa, Traducci6 6a ed, Ed. Reverté, 2006

2) Daniel C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, 9th ed, Macmillan Learning, NY, 2015
3) James W. Robinson et al., Undergraduate Instrumental Analysis, 7th ed. CRC Press, Boca Raton, 2014

3) Douglas A. Skoog, Stanley R. Crouch, F. James Holler, Principios de Analisis Instrumental, 62 Ed. Ediciones
Paraninfo S.A., 2008

4) Gary D. Christian, Analytical Chemistry, 7th Ed., Wiley International, 2013
Pagina web d'interes:

https://chem.libretexts.org/Textbook_Maps/Analytical_Chemistry_Textbook_Maps/Map%3A_Analytical_Chemistr



