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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials, pero es convenient que I'estudiant repassi els continguts relacionats amb
biologia animal i biologia cel-lular de I'assignatura de Biologia del batxillerat.

Objectius
L'objectiu d'aquesta assignatura és doble:

- donar als estudiants una visié global sobre I'estructura i I'organitzacio dels principals grups d'animals i
de la seva diversitat, des d'un punt de vista evolutiu,

- 'estudi de la cél-lula eucariota, el coneixement de les molécules intracel-lulars i les interaccions entre
cel-lules que permeten construir els organismes pluricel-lulars.

Els objectius formatius concrets d'aquesta assignatura sén:

1. Coneéixer els principals conceptes basics per I'estudi de la Biologia Animal.

2. Conéixer els principals nivells d'organitzacio i patrons arquitectonics dels invertebrats no artropodes.

3. Entendre la sistematica i les relacions filogenétiques entre els principals grups d'animals com a resultat de
processos evolutius i adaptatius.

4. Coneixer les caracteristiques morfologiques, cicles biologics, importancia ecoldgica i les interaccions amb
I'nome dels principals grups de metazous, amb especial émfasi en aquells de més interés veterinari, com els
parasits o espécies d'interés economic.

5. Conéixer l'estructura de la cél-lula eucariota i relacionar-la amb el funcionament dels seus compartiments.



6. Adquirir el concepte integrat de cél-lula gracies als coneixements sobre la capacitat de relacionar-se
ambaltres cél-lules i amb el medi extern.

7. Comprendre els processos basics de funcionament d'un organisme a partir del funcionament de la cel-lula
i de cada un dels seus compartiments.

8. Dominar la terminologia basica i ser capag d'expressar els conceptes amb propietat i descriure
correctament les estructures cel-lulars.

9. Conéixer la diversitat de les cél-lules animals.

La part practica del bloc de Biologia Cel-lular s'impartira dins I'assignatura Laboratori integrat.

Competéncies

® Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.

® Demostrar que es coneix i es compreén l'estructura i la funcié dels animals sans.

® Demostrar que es coneixen i es comprenen les bases fisiques, quimiques i moleculars dels principals
processos que tenen lloc a I'organisme animal.

® Demostrar un coneixement genéric dels animals, del seu comportament i de les bases de la seva
identificaci6.

® Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.
2. Aplicar métodes de disseccio per a I'observacid i analisi de I'anatomia interna d'exemplars
representatius dels principals grups animals d'interés veterinari.
3. Definir els principis i métodes de classificacié animal.
4. Descriure i identificar els diferents nivells d'organitzacié animal.
5. Descriure les molécules, les estructures i els processos implicats en la relacio i la comunicacié de la
cellula amb el medi extern i amb altres cél-lules.
6. Explicar el funcionament i la regulacio del cicle cel-lular i la divisié cel-lular.
7. ldentificar els grans grups d'animals i les seves relacions filogenétiques.
8. Identificar els processos basics del funcionament d'un organisme a partir del funcionament de la cél-lula
i de cada un dels seus compartiments.
9. Integrar les funcions dels diferents organuls i estructures cel-lulars amb el funcionament global de la
cél-lula.
10. Interpretar el desenvolupament, el creixement i els cicles biologics dels principals taxons animals
d'interés veterinari.
11. Observar, manejar i conservar espécimens animals.
12. Reconéixer la morfologia i bionomia dels principals taxons animals d'interés veterinari.
13. Relacionar I'estructura de les diferents parts de la cél-lula i el seu funcionament.
14. Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris.

Continguts

Biologia Animal

Tema 1. BIOLOGIA ANIMAL: INTRODUCCIO. Caracteristiques dels éssers vius. Els regnes d'organismes i
el concepte d'animal. Concepte d'espécie. Classificacié dels organismes: taxonomia i sistematica.

Tema 2. NIVELLS D'ORGANITZACIO: Nivells estructurals d'organitzacié. Pla d'organitzacié animal.
Concepte i tipus de simetria.



Tema 3. REPRODUCCIO: Tipus de reproduccié: asexual i sexual. Partenogénesi. Significat adaptatiu dels
diferents patrons reproductius. DESENVOLUPAMENT: Cicles biologics. Desenvolupament larvari i
metamorfosi.

Tema 4. PROTOZOUS. Concepte de protozou. Forma i funcié. Tipus representatius. Principals grups
parasits.

Tema 5. PORIFERS: Elements cel«lulars i tipus estructurals. CNIDARIS: Organitzacié basica. Cicles
biologics.

Tema 6. PLATIHELMINTS. Organitzacié basica dels. Turbel.laris, Trematodes i Cestodes. Particularitats
morfoldgiques i cicles bioldgics de platihelmints parasits.

Tema 7. NEMATODES. Caracteristiques generals. Cicles bioldgics de nematodes parasits.

Tema 8. MOL-LUSCS. Caracteristiques generals. Gasteropodes, Bivalves i Cefalopodes. Grups d'interés
veterinari (aquest tema s'estudiaa practiques)

Tema 9. ANEL-LIDS. Caracteristiques generals. Poliquets, Oligoquets i Hirudinis.

Tema 10. ARTROPODES. Caracteristiques generals. Estructura i importancia de la cuticula. Elements
basics d'un segment. Quelicerats. Acars.

Tema 11. CRUSTACIS. Organitzacié basica. Reproduccié i desenvolupament. Grups d'interés veterinari.

Tema 12. INSECTES. Organitzacioé basica. El vol. Desenvolupament i metamorfosi. Diversitat. Grups
d'interés veterinari.

Tema 13. EQUINODERMS. Caracteristiques generals. (sessio de video)

Tema 14. CORDATS. Caracteristiques generals dels Cordats. Organitzacio basica de I'ascidia. Organitzacié
basica de I'amfiox. Caracteristiques generals dels Vertebrats. PEIXOS. Agnats, Condrictis i Osteictis.
Organitzaci6 basica. Adaptacions estructurals i funcionals.

Tema 15. AMFIBIS. Caracteristiques generals. Anurs i Urodels. REPTILS. Adaptacions a I'ambient terrestre.
L'ou amniota. Diversitat.

Tema 16. AUS. Adaptacions morfoldgiques i fisiologiques al vol. Endotérmia. MAMIFERS. Caracteristiques
generals. El tegument i derivats. Patrons d'alimentacié i formules dentaries. Diversitat.

Biologia Cel-lular

I. SUPERFICIE CEL-LULAR

Tema 17. Estructura de la membrana plasmatica. La bicapa lipidica: comportament dels lipids en solucio
aquosa, asimetria i fluidesa de la bicapa lipidica, adaptacions per mantenir la fluidesa de la bicapa lipidica.
Proteines de membrana: tipus, patrons de plegament de les proteines transmembranals i limitacions al
moviment de les proteines de membrana. El glucocalix: components i funcions.

Tema 18. Transport de molécules a través de les membranes. Difusié simple. Bases del transport mediat
per proteines. Transport per permeases: transport passiu mitjangant permeases, transport actiu primari i
secundari. Transport passiu per proteines canal: canals d'obertura aleatoria, canals d'obertura regulada.

Il. COMPARTIMENTACIO DE LA CEL-LULA EUCARIOTA

Tema 19. Introduccié als compartiments intracel-lulars. Organuls delimitats per membranes. Origen
evolutiu dels organuls cel-lulars. Mecanismes d'importacié de proteines fins els organuls. Sequéncies senyal.
Transport de proteines a través de membranes: entrada de proteines dins el nucli, mitocondries i reticle
endoplasmatic.



Tema 20. Transport de molécules per vesicules. Bases del transport vesicular: formacioé de vesicules
recobertes, fusié de la vesicula a lI'organul adequat. Ruta biosintética-secretora: sintesi de lipids a reticle,
glucosilacié de proteines a reticle endoplasmatic, control de sortida de reticle, pas pel complex de Golgi,
glucosilacions a complex de Golgi. transport de proteines i lipids fins a membrana plasmatica i lisosomes.
Rutes d'endocitosi: mecanismes de fagocitosi i pinocitosi, endosomes i lisosomes.

Tema 21. Mitocondris. Caracteristiques generals de les mitocondries. Hidrolisi oxidativa de les molécules
de nutrients per a produir ATP: oxidacié de metabolits dins les mitocondries, cadena respiratoria i fosforilacié
oxidativa. Transport de molécules a través de la membrana mitocondrial interna. Produccié de calor. El
genoma de les mitocondries: malalties mitocondrials. Genotipat de DNA mitocondrial en medicina forense.

lll. EL CITOESQUELET.

Tema 22. Citoesquelet. Introduccio general al citoesquelet. Microtubuls: estructura, centres organitzadors
de microtubuls, inestabilitat dinamica dels microtubuls, proteines associades a microtubuls, cilis i flagels.
Filaments d'actina: estructura, dinamica dels filaments d'actina, proteines associades a filaments d'actina i
moviment de les cél-lules. Filaments intermedis: caracteristiques generals, polimeritzacio dels filaments
intermedis i funcions dels filaments intermedis citoplasmatics i nuclears.

IV. TRANSMISSIO | EXPRESSIO DE LA INFORMACIO GENETICA

Tema 23. L'inici i I'acabament de la replicacié del cromosoma eucariota. Origens de replicacio.
Teldomers i telomerasa. Senescencia cel-lular i envelliment dels organismes. Disfuncié telomeérica i cancer.

Tema 24. Del DNA a la proteina. Les chaperones en el plegament de proteines cel-lulars.Degradacio de
proteines mal plegades a proteasomes citoplasmatics.Acumulacié d'agregats proteics: Alzheimer.
Transmissié d'agregats proteics entre organismes i espécies: Encefalopatia espongiforme bovina.

Tema 25. El cromosoma eucariota i el control de I'expressié dels gens. Diferents nivells
d'empaquetament de la cromatina. Eucromatina i heterocromatina. Inactivacié del cromosoma X. Impronta
dels gens reguladors del desenvolupament embrionari. Control transcripcional: Promotors i regions
reguladores. Control de I'expressié génica a eucariotes: Regulacié combinatoria.

V. COMUNICACIO ENTRE CEL.LULES | CONTROL DEL CICLE CEL.LULAR

Tema 26. Transmissioé de senyals entre les cél-lules. Principis basics de senyalitzacié cel-lular. Receptors
intracel-lulars. Receptors de superficie cel-lular: associats a proteines G i associats a enzims.

Tema 27. Cicle cel-lular. Fases del cicle cel-lular. Control del cicle cel-lular: punts de control, ciclines i
kinases dependents de ciclines. Control de la proliferacié cel-lular en organismes pluricel-lulars.

Tema 28. Divisioé cel-lular. Divisié cel-lular mitética: organitzacioé i funcionament del fus mitotic i I'anell
contractil. Comparacié entre la mitosi i la meiosi. Procés meiotic. Mecanisme molecular de la recombinacié
meiotica. La meiosi en el seu context: espermatogénesi i ovogenesi

CLASSES PRACTIQUES:

Practica 1. Observacié i estudi de protistes i invertebrats no artropodes
Practica 2. Observacié i estudi de Mol-luscs: anatomia i diversitat.
Practica 3 . Artropodes: anatomia i diversitat. Crustacis, quelicerats i insectes.

Practica 4. Cordats: Peixos: anatomia i diversitat.

Metodologia



La metodologia utilitzada en aquesta assignatura per assolir el procés d'aprenentatge es basa en fer que
I'alumne treballi la informacié que se li posa al seu abast. La funcié del professor és donar-li la informacioé o
indicar-li on pot aconseguir-la i ajudar-li i tutorizant-li perqué el procés d'aprenentatge pugui realitzar-se
eficagment. Per assolir aquest objectiu, l'assignatura es basa en les seglents activitats:

Classes Magistrals

El contingut del programa de teoria l'impartira principalment el professor en forma de classes magistrals. Les
classes teodriques es complementaran amb la visualitzacié d'animacions i videos relacionats amb els temes
tractats a classe. Aixi mateix, algunes classes es complementaran amb activitats d'avaluacio de
I'aprenentatge de I'estudiant, mitjancant la resolucié de quiestions plantejades pel professor que es resoldran
bé al principi de la sessi6é (quan serveixin de repas de continguts ja exposats en sessions anteriors) o al final
de la mateixa per a qliestions de reflexié sobre la matéria explicada o el video analitzat. Els ajuts visuals
utilitzats a classe pel professor estaran disponibles al Campus Virtual. Es recomanable que els alumnes
imprimeixin aquest material i el portin a classe, per utilitzar-lo com a suport a I'hora de prendre apunts. Tot i
que no és imprescindible ampliar els continguts de les classes impartides pel professor, a no ser que aquest
ho demani de forma expressa, s'aconsella que els alumnes consultin de forma regular els llibres recomanats
a l'apartat de Bibliografia per tal de consolidar i clarificar, si és necessari, els continguts explicats a classe.

Amb aquestes classes I'alumne adquireix els coneixements cientifico-técnicsbasics de I'assignatura que ha
de complementar amb I'estudi personal dels temes explicats.

Seminaris

Constaran de classes de treball dirigit, amb videos en algunes sessions i classes de problemes.

1. Classes de treball dirigit:

Els alumnes treballaran en grups de 4. En cada sessi6 de seminari cada grup haura de portar i lliurar el
glossari de termes cientifics corresponent al/s tema/es que es treballin en la corresponent sessio o les
preguntes demanades resoltes. El/s tema/es s'hauran explicat préviament a classes teoriques. El llistat del
glossari a fer per tema i les preguntes a resoldre estaran disponibles des de principi de curs al Campus
Virtual.

En l'avaluacié del glossari es tindra en compte tant el contingut cientific com la presentacié del document,
que haura d'ésser redactat en una sola llengua (catala o castella)

A continuacio s'alternaran diferents activitats:

- Discussid i correccid sobre els termes del glossari i exercicis/problemes entregats en sessions anteriors i
sobre les preguntes de la prova d'avaluacié efectuada en la sessio prévia.

- Discussi6 en grup de la resoluciéde les preguntes per part dels estudiants, amb la participacio del
professor.

- Elaboracio per part de cada grup d'un llistat de preguntes V/F sobre el tema o temes que s'ha explicat a
teoria. Discussio i correccié de les preguntes. Temps necessari: 20 minuts.

- Projeccié d'un video. Analisi i discussio del video. L'alumne pot consultar a la web de I'assignatura la
transcripcio dels videos (original en anglés) que esprojecten. Temps necessari: variable segons la projeccio,
es calcula un maxim de 30 minuts (amb I'excepcié dels videos de cordats que tenen una durada d' 1 h).

- L'dltim quart d'hora es destina a una prova d'avaluacio individual: respondre unes 10 preguntes V/F sobre
el tema treballat al seminari o sobre els videos.

La missi6 dels seminaris és promoure la capacitat d'analisi i sintesi, el raonament critic i la capacitat de
resolucié de problemes.



2. Classes de problemes:

La resolucio de problemes cientifics permet realitzar un exercici de deducci6 i d'integracié molt interessant
per a la formacio cientifica dels alumnes. Els coneixements tedrics es complementen amb la resolucié de
problemes relacionats amb els temes tractats a les classes de teoria. El recull dels problemes es trobara
també al campus virtual en format /*pdf/. En cada sessi6é de problemes cada estudiant haura de portar i
lliurar els problemes resolts corresponent al/s tema/es que es treballin en la corresponent sessio.

El professor demanara a un estudiant a I'atzar que presenti la resolucié d'un problema i I'expliqui a la resta
dels companys amb I'ajuda del professor.

La missi6 de les classes de problemes és orientar a I'alumne respecte al seu nivell d'aprenentatge,
apropar-ho al métode cientific i ajudar a la integracié de conceptes i coneixements.
Practiques

Durant les sessions de practiques els alumnes treballaran el material zoologic al laboratori (observacioé de
preparacions i espécimens, estudi d'anatomia i morfologia degrups, disseccions, identificacions d'exemplars,
etc.) i el complementaran amb I'estudi i les preguntes plantejades als guions de practiques corresponents.

L'objectiu de les classes practiques es completar i reforcar els coneixements zoologics adquirits a les
classes tedriques i seminaris. A les sessions practiques s'estimularan i desenvoluparan en I'alumne habilitats
empiriques com la capacitat d'observacié, analisi i reconeixement de la diversitat zoologica.

Al finalitzar cada sessio practica (els ultims 20 minuts) els alumnes contestaran individualment un qiestionari
sobre la practica realitzada. Aquest quiestionari servira per avaluar les practiques d'una forma continuada. No
hi haura examen final de practiques.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 44 1,76 3,4,5,6,7,8,9,10,12,13
Practiques de laboratori 8 0,32 1,2,4,7,11,12, 14
Seminaris (problemes) 2 0,08 1,5,6,8,9,13, 14
Seminaris (treball dirigit) 6 0,24 3,4,7,10,12, 14

Tipus: Supervisades

Tutories per preparacio treballs i resolucié problemes 5,5 0,22 3,4,5,6,7,8,9,10, 12,13

Tipus: Autonomes

Estudi autonom i treball d'autoaprenentatge 64 2,56 1,3,4,5,6,7,8,9,10, 12,13, 14
Preparacio de treballs, resolucié de quiestions i problemes 35 1,4 1,3,4,5,6,7,8,9,10, 12,13, 14
Avaluacio

L'avaluaci6é d'aquesta assignatura es realitza al llarg de tot el curs:



Avaluacié de seminaris/problemes:

S'avaluara tant els petits treballs (questions/problemes) que hauran de presentar els dies de seminari, com
la participacio6 i les proves avaluatives (grupals i individuals) que es desenvoluparan al llarg del seminari

Aquesta avaluacié té un pes global del 10% de la nota final.

Per fer la mitja amb les altres activitats avaluatories (examens, practiques) és necessari arribar a un 4.

Avaluacio dels examens:

Examens parcials: En aquesta parts s'avaluara individualment els coneixements assolits per I'alumne a la
assignatura, aixi com la seva capacitat d'analisi i sintesi, i de raonament critic. L'observacio per part del
professor de |'actitud i participacio de l'estudiant en els diferents tipus d'activitats de les classes teodriques es
valorara amb una puntuacio entre -0,5 i 0,5 que modulara la nota de I'examen.

Es realitzaran 4 examens parcials eliminatoris de matéria. Per eliminar matéria als examens parcials s'ha de
treure un 5 0o més.

Aquesta avaluacioé té un pes global del 76% de la nota final.
Examen final: Els alumnes que no superin (amb un 5) algun dels 4 examens parcials hauran de

recuperar-los a I'examen final.

Avaluacioé de les practiques:

Després de cada practica I'alumne realitzara una prova individualitzada escrita que avalui I'aprofitament i la
consecucio de les competéncies especifiques de cada practica. També es tindra en compte la participacio

activa i comportament a les sessions practiques.

Aquest avaluacio té un pes global del 14% de la nota final.

Per fer la mitja amb les altres activitats avaluatories (seminaris/problemes, examens) és necessari arribar a
un 4.

No avaluable:

Un estudiant es considera no avaluable si participa en activitats d'avaluacié que suposin menys del 50% de
la nota total.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examens parcials 76% 6 0,24 1,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13
Seminaris 10% 25 0,1 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,12, 13, 14
Sessions de laboratori 14% 2 0,08 2,7,11,12,14
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El contingut d'alguns llibres es pot consultar per internet al NCBI, a la seglient adrega:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=Books&itool=toolbar

Enllagos web:

Aula Virtual de I'Autdonoma Interactiva: https:cv2008.uab.cat

Animal Diversity Web: http://animaldiversity.ummz.umich.edu/

Adena/World Wildlife Found: http://www.wwf.es/

Biodidac: http://biodidac.bio.uottawa.ca

Comissio Internacional de Nomenclatura Zoologica: http://www.iczn.org/

Museu Nacional de Ciéncies Naturals de Madrid (CSIC): http://www.mncn.csic.es/
Natural History Museum, Londres: http://www.nhm.ac.uk/
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