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Prerequisitos

Aungue no hay ningun prerrequisito oficial, se aconseja a los estudiantes revisar los conceptos que se refieren
al mundo microbiano, estudiados previamente a la asignatura de Microbiologia.

Objetivos y contextualizacion

La Microbiologia Ambiental y una asignatura optativa del grado de Ciencias Ambientales. Se trata de una
disciplina diversa que va desde el estudio de patdgenos en el agua potable a la relacion entre los
microorganismos Yy la geoquimica. Los microorganismos estan implicados en el transporte, la transformacion y
los ciclos de los diferentes elementos en la naturaleza, incluyendo los contaminantes. El aprendizage y la
comprension de estos procesos nos permite utilitzar a los microorganismos para la resolucion de problemes
mediambientals.

Los objetivos de la asignatura son:

. Comprendrer el papel de los microorganismos con agentes de cambio ambiental
. Reconocer a los microorganismos como indicadores de la alteracion del ecosistema
. Conocer los processos microbianos dirigidos a la resoluciéon de problemas ambientales.

Competencias

® Analizar y utilizar la informacion de manera critica.

® Aplicar con rapidez los conocimientos y habilidades en los distintos campos involucrados en la
problematica medioambiental, aportando propuestas innovadoras.

® Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

® Demostrar un conocimiento adecuado y utilizar las herramientas y los conceptos de biologia, geologia,
quimica, fisica e ingenieria quimica mas relevantes en medio ambiente.



® Recoger, analizar y representar datos y observaciones, tanto cualitativas como cuantitativas, utilizando
de forma segura las técnicas adecuadas de aula, de campo y de laboratorio

® Trabajar con autonomia.

® Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.

® Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacion de
las nuevas tecnologias de comunicacion e informacion.

Resultados de aprendizaje

1. Analizar los aspectos ambientales mas relevantes de la genética y la microbiologia.

2. Analizar y utilizar la informacion de manera critica.

3. Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

4. Describir, analizar y evaluar el medio natural.

5. Identificar los organismos y los procesos biolégicos en el entorno medioambiental y valorarlos
adecuadamente y originalmente.

6. Identificar y utilizar bioindicadores.

7. Mostrear, caracterizar y manipular especimenes, poblaciones y comunidades.

8. Observar, reconocer, analizar, medir y representar adecuadamente y de manera segura organismos y
procesos bioldgicos.
9. Reconocer el mundo de los microorganismos y valorar la relevancia ambiental.
10. Trabajar con autonomia.
11. Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.
12. Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacién de
las nuevas tecnologias de comunicacion e informacion.

Contenido
1. Introduccién a la microbiologia ambiental

Perspectiva historica. Aspectos generales. Microorganismos y ambiente natural.
2. Aerobiologia.

Caracteristicas y estratificacion de la atmdsfera. Troposfera. Dispersion de las particulas transmitidas por el
aire. Microorganismos: caracteristicas. Métodos en aerobiologia. Hombre y ambiente aéreo.

3. Interacciones microbianas con contaminantes inorganicos.

Conversién microbiana de nitratos. Minas acidas. Metales pesados: importancia biolégica, interacciones
microbianas, mecanismos de resistencia.

4. Adherencia a superficies y biodeterioro

Colonizacion de superficies. Biofilms bacterianos: estructura, caracteres fisico-quimicos y biolégicos.
Bioensuciamiento. Biodeterioro. Aplicaciones biotecnoldgicas.

5. Contaminacion microbiolégica de las aguas.

Microorganismos y contaminacion de aguas. Potabilizacion del agua. Concepto de microorganismo indicador
de contaminacion. Técnicas de analisis y normativa vigente. Microorganismos patégenos presentes en el agua
y enfermedades asociadas.

6. Control de biodeterioro.

Tratamiento de residuos solidos: Vertederos, Compostaje. Tratamiento de aguas residuales. Tratamiento
primario. Tratamiento secundario: aerobio / anaerobio. Tratamiento terciario



7. Microorganismos y contaminantes organicos

Biodegradacion. Parametros ambientales y biodegradacion. Persistencia y biomagnificacion. Aproximacion
experimental. Biodegradacion de contaminantes organicos. Biorremediacion.

8. Control biolégico
Estrategias para el control de plagas. Control de plagas por: bacterias, virus, protozoos y hongos. Los

microorganismos como antagonistas

Metodologia

Metodologia docente y actividades formativas

La asignatura Microbiologia Ambiental consta tres modulos, los cuales se han programado de forma
integrada, asi pues el estudiante debera relacionar a lo largo de todo el curso el contenido y las actividades
programadas para alcanzar las competencias indicadas en esta guia.

Los tres médulos son los siguientes:

Clases magistrales. Las clases magistrales o expositivas representan la principal actividad a realizar en el
aula y permiten transmitir conceptos basicos a un gran numero de alumnos en relativamente poco tiempo. Se
complementaran con presentaciones tipo Power Point y material didactico diverso que sera entregado a los
alumnos a través del espacio Moodle.

Clases practicas de laboratorio: Los objetivos de estas actividades son:

a) facilitar la comprension de los conocimientos expuestos en las clases tedricas

b) adquirir destreza manual

c) interpretar resultados

d) integrar los conocimientos tedricos con los practicos

La asistencia a las clases practicas es obligatoria para poder adquirir las competencias de la asignatura. Para
poder asistir es necesario que el estudiante justifique haber superado las pruebas de bioseguridad y de
seguridad. Ademas, debera cumplir la normativa de trabajo en un laboratorio de Microbiologia que encontrara
indicada en el Manual de Practicas. Toda esta informacion la encontrara en el Campus Virtual.

Para conseguir un buen rendimiento y adquirir las competencias correspondientes a esta actividad es
imprescindible que el estudiante haga una lectura comprensiva de las practicas propuestas antes de su
realizacion.

Salidas de campo. Se haprogramado una visita a instalacionsde tratamiento de residuos o en las que se
trabaje en temas relacionts con la materia con el fin de acercar al estudiante a situaciones reales donde el
Microbidlogo Ambiental puede intervenir. Se trata de una actividad obligatoria.

Informacién adicional:

Con el fin de apoyar las actividades formativas indicadas anteriormente, los alumnos podran realizar tutorias
individuales en el despacho del profesorado.

El estudiante dispondra en el espacio Moodle de la asignatura toda la documentacion que facilitaran los
profesores por un buen seguimiento de la misma. También podra consultar el espacio docente de la
Coordinacion de Grado para obtener informacién actualizada referente al grado.



Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases practicas 16 0,64 4,6,7,8,11

Clases tedricas 28 1,12 1,5,9,10

Salidas de campo 4 0,16 59

Tipo: Supervisadas

Tutorias individuales 3 0,12 1,5

Tipo: Autonomas

Busqueda Bibliografica 17 0,68 5,10

Estudio 45 1,8 1,5,9

Lectura de textos 16 0,64 1,5

Preparacion clases practicas 15 0,6 1,5
Evaluacién

La evaluacioén de la asignatura serd individual a través de las siguientes pruebas:

Modulo de evaluacidon de las clases tedricas (70% de la nota global): A lo largo del curso se programaran
dos pruebas escritas de evaluacion de este médulo, las cuales son eliminatorias. Cada una de las pruebas
tendra un peso del 50% de la nota del médulo, pero sélo se hara media si la nota de las pruebas es superior a
4,5, de lo contrario el estudiante debera recuperar la parte no superada en el examen final.

Cada prueba constara de dos tipos de preguntas:

Preguntas de respuesta corta dirigidas a valorar si se han alcanzado los objetivos conceptuales clave.

Preguntas tipo test de eleccion multiple y / o de verdadero / falso, que permitiran valorar una gran parte de los
contenidos.

Modulo de evaluaciéon de las clases practicas de laboratorio (30% de la nota global). La evaluacién de
esta actividad constara de dos pruebas:

a) Habilidad practica, que consistira en el propio trabajo en el laboratorio y con la entrega de los resultados
practicos obtenidos al profesorado en cada sesién de laboratorio (10%)

b) Prueba escrita que consistira en problemas sobre el trabajo realizado en el laboratorio (20%).
Para superar la asignatura se debe obtener una calificacion de 5 o superior en cada moédulo. Los estudiantes
que no superen alguna de las pruebas escritas, las podran recuperar en la fecha programada para la

evaluacion final de la asignatura.

Se considerara que un alumno obtendra la calificacién de No Evaluable si realiza menos de un 50% de las
actividades de evaluacion.

Los estudiantes que quieran mejorar nota renunciarana la calificaciéon obtenida previamente, y se presentaran



a un examen global de la asignatura, el cual incluira preguntas correspondientes a los diferentes médulos de
la asignatura.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Evaluacion de las practicas de laboratorio 30 2 0,08 2,3,4,6,7,12, 11

Evaluacion de teoria 70 4 0,16 1,2,5,8,9, 12,10
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