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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials, tot i aixo:
S'aconsella als estudiants revisar els conceptes que es refereixen al mon microbia, estudiats préviament.

Aixi mateix és convenient tenir un bon coneixement de les assignatures que es cursin simultaniament durant
el primer semestre.

Per assistir a les Classes Practiques de Laboratori cal haver superat el test base i el test de bioseguretat que
es poden trobar en l'espai docent de I'assignatura en el Campus Virtual dins I'apartat: Seguretat als
Laboratoris. Per raons de seguretat, si no s'han superat els dos tests o bé no es porta bata de
laboratori, no es permetra I'accés al laboratori.

Objectius
Contextualitzacié

L'assignatura Microbiologia és una assignatura obligatoria, nuclear del Grau de Ciéncies Ambientals, que
introdueix als estudiants en el mén microbia, donant una visié general dels microorganismes, en connexié amb
la resta d'éssers vius i amb els diferents ambients en els quals viuen els microorganismes.

Aquesta assignatura, atés el seu caire introductori, déna els conceptes i les competéncies més basiques
referides a la Microbiologia, per tal que els estudiants puguin aprofundir en els seglents cursos en altres
assignatures més especialitzades de Microbiologia que formen part del nucli del grau de Ciéncies Ambientals.

Objectius formatius
Els objectius de l'assignatura son els seguents:

® Reconéixer a grans trets la diversitat microbiana i saber distingir les caracteristiques que defineixen els
diferents grups microbians.

® Coneixer el paper dels microorganismes en el desenvolupament de les societats humanes, aixi com les
seves actuals i futures aplicacions.

® |dentificar les diferents estructures, aixi com la composicié de la cél-lula procariota.

® Coneixer la variabilitat gendmica dels microorganismes i els principals mecanismes d'intercanvi
d'informacié genética en procariotes.



® Conéixer la versatilitat metabodlica dels diferents grups microbians, particularment la dels procariotes.

® Reconéixer les principals relacions dels microorganismes amb els éssers vius i amb I'entorn fisic que
habiten.

® Comprendre i saber aplicar técniques basiques de laboratori per treballar experimentalment amb
microorganismes.

® Saber realitzar calculs basics per determinar parametres microbiologics

® Avaluar la preséncia de microorganismes, la seva diversitat i capacitat de propagacié en tot tipus
d'ambients

Competéncies

® Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

® Aplicar amb rapidesa els coneixements i habilitats en els diferents camps involucrats en la problematica
ambiental, i aportar-hi propostes innovadores.

® Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.

® Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

® Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

® Demostrar un coneixement adequat i utilitzar les eines i els conceptes de les disciplines cientifiques
més rellevants en medi ambient.

® Recollir, analitzar i representar dades i observacions, tant quantitatives com qualitatives, utilitzant de
forma segura les técniques adequades d'aula, de camp i de laboratori.

® Transmetre adequadament la informacié, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicaci6 i informacio.

® Treballar amb autonomia.

® Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.

Resultats d'aprenentatge

Analitzar els aspectes ambientals més rellevants de la genética i la microbiologia.
Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.
Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.
Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.
Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.
Identificar els organismes i els processos biologics en I'entorn mediambiental i valorar-los
adequadament i originalment.
7. Observar, reconeixer, analitzar, mesurar i representar adequadament i de manera segura organismes i
processos biologics.
8. Reconéixer el mén dels microorganismes i valorar-ne la rellevancia ambiental.
9. Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.
10. Treballar amb autonomia.
11. Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.
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Continguts
Contingut Tedric
Tema 1. El mén dels microorganismes

Historia de la Microbiologia. Nivells d'organitzacio. Diversitat microbiana.

Tema 2. Estudiant els microorganismes

Observacio i cultiu de microorganismes. Fixacio i tincid. Sembra i aillament. Esterilitzacio i conservacio..



Tema 3. Els virus

Concepte de virus. Composicid, estructura i morfologia dels virus. Relacions virus - ceél-lula hoste: el cicle viric.
Classificacio i diversitat. Altres agents infecciosos subcel-lulars. Principals diferéncies entre virus i
microorganismes cel-lulars.

Tema 4. La cél-lula procariotica: citoplasma i envoltes cel-lulars

Organitzacio procaridtica i eucariotica. Grandaria i morfologia. El citoplasma i la regié nuclear. Inclusions
funcionals i de reserva. La membrana citoplasmatica. Estructura i funcio de la paret cel-lular. Capsules i capes
mucoses.

Tema 5. Apéndixs cel-lulars i motilitat microbiana.

Apéndixs de la superficie cel-lular. Principals mecanismes de motilitat.

Tema 6. El cicle cel-lular dels procariotes i formes de diferenciacio.

Fissié binaria. Divisio cel-lular i control. Diversitat del cicle cel-lular dels procariotes. Formes de diferenciacio.
Espores. Altres.

Tema 7. Creixement microbia.

Creixement cel-lular i creixement poblacional. Principals factors ambientals que afecten el creixement cel-lular.
Ambients extrems.

Tema 8. Control del creixement microbia per agents quimics.

Agents antimicrobians. Antiséptics, desinfectants i agents quimioterapéutics. Antibidtics. Resisténcia als
antimicrobians.

Tema 9. El genoma dels procariotes i mecanismes de transferéncia genética.

Caracteristiques del genoma dels procariotes. Material genétic extracromosomic: Plasmidis. Elements
transponibles. Mutagenesi. Mutacions. Recombinacio. Mecanismes de transferéncia genética: Conjugacio,
transformacio i transduccié. Gendmica microbiana.

Tema 10. Esquema metabolic global.

Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Tipus de microorganismes segons la seva nutricié. Diversitat
metabolica. Respiracié aerdbica i anaerobica. Quimiolitotrofia. Fermentacio. Fotosintesi oxigénica i
anoxigénica.

Tema 11. Els microorganismes en el seu ambient.

Poblacions, comunitats i ecosistemes. Microambient. Colonitzacié de superficies. Ambients aquatic, terrestre i
aeri: tipus i caracteristiques principals. Relacions trofiques entre microorganismes. Interaccions positives:
Comensalisme, sinergisme i mutualisme. Neutralisme. Interaccions negatives: Competéncia, amensalisme,
predacio i parasitisme.

Tema 12. Els microorganismes en els cicles dels nutrients.
Els microorganismes com a agents de canvi geoquimic: cicles biogeoquimics. Cicles del carboni, nitrogen i

sofre.

Tema13. Microbiologia aplicada.



Impacte dels microorganismes en les activitats humanes. Biotecnologia. Industria. Microbiologia ambiental

Contingut Practic de Laboratori
Practica 1. Aillament, observacio, caracteritzacio i identificacié de microorganismes.
Practica 2. Métodes de recompte de microorganismes.

Practica 3. Ubiquitat i diversitat microbiana.

Metodologia

L'assignatura de Microbiologia consta de dos moduls d'activitats dirigides, els quals s'han programat de
forma integrada de manera que I'estudiant haura de relacionar al llarg de tot el curs el contingut i les activitats
programades per tal d'assolir les competéncies indicades amb anterioritat en aquesta guia.

Els dos moduls sén els seglents:

Classes teoriques magistrals: L'estudiant ha d'adquirir els coneixements cientifico-técnics propis d'aquesta
assignatura assistint a aquestes classes i complementant-les amb I'estudi personal dels temes explicats. Al
inici del curs es lliurara a I'estudiant un calendari detallat dels temes que es tractaran al llarg del curs, aixi com
de la bibliografia que haura de consultar per preparar les classes tedriques i per a I'estudi personal dels
continguts tedrics de l'assignatura.

Classes practiques de laboratori: Al comencament del curs I'alumne disposara d'un Manual amb el treball
practic que haura de desenvolupar durant el curs. Aquest es trobara disponible en el Campus Virtual de
I'assignatura o bé on indiqui el professorat. En aquestes classes es pretén: a) facilitar la comprensié dels
coneixements exposats en les classes teoriques, b) adquirir destresa manual, c) interpretar resultats i d)
integrar els coneixements tedrics amb els practics.

Aquestes classes s'impartiran en grups reduits d'alumnes (maxim de 22 per grup), i inclouen 5 sessions de
dues hores cadascuna a raé d'una sessio per dia durant tota una mateixa setmana. L'assisténcia a les classes
practiques és obligatoria per tal de poder adquirir les competéncies de I'assignatura. Si un alumne, per causa
justificada i imprevisible (com ara un problema de salut, defuncié d'un familiar de fins a segon grau,
accident, gaudir de la condicio d'esportista d'elit i tenir una competicio o activitat esportiva d'obligada
assisténcia, etc) no ha pogut assistir a una/unes sessid/sessions de practiques, haura d'anar a parlar amb el
professor responsable i presentar-li el justificant corresponent el més aviat possible (certificat médic oficial en
el que es faci constar explicitament la incapacitat d'assisténcia a la/les sessié/sessions de practiques, atestat
policial, justificacié de I'organisme esportiu competent, etc.).

Per poder assistir a les classes practiques de laboratori cal que I'estudiant hagi superat els dos tests que
trobara en l'apartat Seguretat als Laboratoris del Campus Virtual de I'assignatura. A més, haura de complir la
normativa de treball en un laboratori de Microbiologia que trobara indicada en el propi Manual. En cada sessio
de practiques és obligatori que I'alumne porti la seva propia bata, ulleres de proteccio, retolador permanent,
calculadora, encenedor, una llibreta per anotar les observacions realitzades i els resultats obtinguts, i el
Manual de practiques.

Per a la realitzacié de les practiques els alumnes treballaran en parelles i sota la supervisié del professor. Al
inici o durant cada sessio diaria el professor fara una breu explicacié teorica del contingut de la practica i de
les experiéncies a realitzar per part dels alumnes, aixi com de les mesures de seguretat especifiques i del
tractament dels diferents residus quimics i bioldgics generats. Per aconseguir un bon rendiment i adquirir les
competéncies corresponents a aquest modul (practiques de laboratori) és imprescindible que I'estudiant faci
una lectura comprensiva del Manual de I'assignatura, familiaritzant-se amb les practiques que dura a terme a
cada sessi6, aixi com amb |la metodologia que haura d'aplicar en cada cas. Durant cada sessi6 de practiques,
i sempre que el professor ho consideri necessari, aquest fara preguntes als alumnes en referéncia a la lectura
prévia del Manual.



Com a activitats supervisades i per tal de donar suport a les activitats formatives indicades anteriorment es
realitzara una sessio de tutoria d'aula amb ['objectiu de resoldre dubtes que hagin pogut sorgir durant el curs.
Al inici del curs es comunicara on i quan es realitzara aquesta tutoria. Els alumnes també podran realitzar
tutories individuals sobre I'assignatura al despatx del professor, Antoni Solé (C3-327), en hores préviament
concertades per correu electronic.

Les activitats autonomes d'aquesta assignatura son: estudi, lectura de documents i la realitzacié de
qlestionaris de practiques.

Per un bon seguiment de I'assignatura, I'estudiant disposara del material complementari que el professor
cregui necessari, aixi com la presentacio i el programa de I'assignatura, en el Campus Virtual.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques de laboratori 10 0,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11

Classes teoriques magistrals 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11

Tipus: Supervisades

Tutories 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11

Tipus: Autonomes

Estudi 30 1,2 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Lectura de documents 9 0,36 1,2,4,5,6,8,10

Preparacio questionaris practiques 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11
Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura sera individual i continuada a través de les seguents proves:
Modul d'avaluacio de les classes teoriques (70 % de la nota global).

Al llarg del curs es programaran dues proves escrites per avaluar les competencies adquirides en les classes
teoriques. Aquestes proves son acumulatives, és a dir, la segona prova incloura tots els continguts teorics
impartits en I'assignatura. La primera prova tindra un pes del 40 % i la segona del 60 %. Si I'estudiant obté en
la segona prova una nota superior a la de la primera, la nota final d'aquest modul sera la de la segona prova.
Cada prova incloura tres parts: preguntes tipus test d'eleccié multiple (amb un valor de 6 punts sobre 10),
preguntes verdader/falg (amb un valor de 2 punts sobre 10), i preguntes curtes (amb un valor de 2 punts sobre
10).

En les classes teoriques es tindra en compte la puntualitat i I'actitud de I'alumne. Aquesta avaluacié no
comporta un augment de la nota, perd pot significar la reduccioé de fins a un 25 % de la qualificacio final
obtinguda en aquest modul.

Modul d'avaluacio de les classes practiques de laboratori (30 % de la nota global).

L'assistencia a totes les sessions de practiques és obligatoria.




L'avaluacio d'aquest modul constara de dues proves: a) Habilitat practica, la qual consistira en el lliurament
per parelles d'un dossier dels diferents resultats practics al professorat a I'Gltima sessié de laboratori i b) Prova
escrita que consistira en respondre 15preguntes test sobre el treball realitzat i resultats obtinguts en el
laboratori, i en ressoldre un exercici de calcul. La data d'aquesta prova escrita es comunicara als estudiants en
la presentacié de I'assignatura. Aquestes proves tindran un pes de 2 i 8 punts, sobre 10, respectivament.

En el laboratori s'avaluara l'actitud de I'alumne, la puntualitat, la utilitzacié d'equipament de laboratori
(principalment la bata), el compliment de les normatives de seguretat i bioseguretat, i el seguimentila
comprensié del Manual de I'assignatura. Aquesta avaluacié no comporta un augment de la nota, pero pot
significar la reduccié de fins un 20 % de la qualificaci¢ final obtinguda en aquest modul.

Per superar I'assignatura s'ha d'obtenir una qualificacié de 5 o superior en cada modul i en la nota final
de lI'assignatura. Els estudiants que no superin algun o els dos moduls de I'assignatura els podran recuperar
en la data programada al final del semestre (avaluacié de recuperacid) on la qualificacié minima per aprovar
sera igualment de 5. Els alumnes que no obtinguin la qualificacié minima requerida per a superar cadascun
dels moduls, no podran aprovar l'assignatura. En aquest cas, la qualificacié final maxima de I'assignatura sera
un 4.

Si un alumne, per causa justificada i imprevisible (com ara un problema de salut, defuncié d'un familiar de
fins a segon grau, accident, gaudir de la condici6 d'esportista d'elit i tenir una competicié o activitat esportiva
d'obligada assisténcia, etc) no ha pogut assistir a una prova d'avaluacié, haura d'anar a parlar amb el
professor responsable i presentar-li el justificant corresponent el mésaviat possible (certificat meédic oficial en
el que es faci constar explicitament la incapacitat d'assistencia a la/les sessié/sessions de practiques, atestat
policial, justificacio de I'organisme esportiu competent, etc.). En aquest cas, el responsable de l'assignatura
considerara si I'alumne te dret a realitzar la prova en una altra data.

Un estudiant obtindra la qualificacié de No Avaluable, encara que tingui algun dels dos moduls aprovat, si el
numero d'activitats d'avaluacié realitzades ha estat inferior al 50 % de les programades per l'assignatura.

Els estudiants que vulguin millorar la nota final de I'assignatura s'hauran de presentar a les proves escrites
corresponents a la teoria i a la practica de I'avaluacié de recuperacio. La presentacio de I'estudiant a aquest
examen de millora comportara la renuncia a la qualificacié obtinguda préviament.

A partir de la segona matricula de I'assignatura, els alumnes s'hauran de presentar a les proves escrites
corresponents als moduls tedric i practic del curs académic vigent, tot i que no caldra que I'alumne realitzi les
practiques de laboratori si va assolir les competéncies d'aquesta part de I'assignatura en el curs anterior.
Aquesta exempcié es mantindra per un periode de tres matricules addicionals.

Activitats d'avaluacio

Hores ECTS Resultats
d'aprenentatge
Avaluacio de Recuperacio Examen teoric i/o practic de recuperacio de 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,
|'assignatura 9,10, 11
Avaluacié Practiques de 30% 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7,8,
Laboratori 9,10, 11
Avaluacié Teoria 70% 3 0,12 1,2,4,5,6,7,8,9,
10
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Blogs

Esos pequefos bichitos http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

Blog Small things considered http://schaechter.asmblog.org/schaechter/

Webs

http://www.microbeworld.org/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki
http://serc.carleton.edu/microbelife/
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http://www.cellsalive.com/
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