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Prerequisitos

Uso de idiomas

Lengua vehicular mayoritaria: catalan (cat)

Algun grupo integramente en inglés: No

Algun grupo integramente en catalan: Si

Algun grupo integramente en espafol: No

Todos los cursos anteriores de Caélculo y Andlisis Matematico.

También es importante un buen conocimiento de Algebra Lineal y de Topologia basica.

Objetivos y contextualizacién

Explicar los conceptos y los resultados fundamentales de la integral de Lebesgue en el espacio euclidiano.

Presentar los métodos del andlisis funcional, en el contexto de los espacios de Banach y de Hilbert.

Contenido

El curso consta de 3 bloques:

Teoria de la Medida, Espacios de Banach y Espacios de Hilbert.

1. Limitaciones de la integral de Riemann.

2. Medida de Lebesgue. Teoria abstracta de la medida.

3. Integral de Lebesgue. Teoria abstracta de la integral. Limite vs integral.

4. Teorema Fundamental del Calculo. Teorema del cambio de variable. Teorema de Fubini-Tonelli.

5. Integrales dependientes de un parametro. Derivacion bajo signo integral.

6. Espacios normados. Espacios de Banach. Caracterizaciones.

7. Espacios de sucesiones. Espacios de funciones. Espacios de medidas.

8. Operadores lineales acotados. Norma de un operador. La topologia de los operadores lineales acotados.

9. Aplicaciones: la ecuacion integral de Volterra.




10. Teoremas de la aplicacion abierta y la grafica cerrada. Principio de acotacién uniforme.
11. Dual topolégico de un espacio normado. Teorema de Hahn-Banach.

12. Espacios de Hilbert. Teorema de la proyeccién. Ortogonalidad.

13. Bases hilbertianes. Desigualdad de Bessel. Identidad de Parseval.

14. Series de Fourier. Lema de Riemann-Lebesgue.

15. Operadores compactos. Problema de Sturm-Liouville.



