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Prerequisits

Es recomanable repassar els temes sobre la diversitat animal (zoologia) i els conceptes generals de ecologia,
evolucié i biologia cel-lular.

Objectius

A l'assignatura es complementa la introduccié a I'estudi de la diversitat morfologica dels diversos grups
d'animals, amb la descripcid i analisi de la fisiologia comparada en els vertebrats i invertebrats. Es pretén que
I'alumne sigui capag de situar a cada grup animal en un context ecofisiologic, valorant-lo en relacié al nombre
d'espécies, habitat, cicle vital i adaptacio al medi, posicié dins els ecosistemes i importancia en relacié al seu
interés per les ciéncies aplicades i interés economic.

Objectius:
(1) Assolir els coneixements formals de la fisiologia animal, que inclouen:
() Els conceptes generals d'adaptacio, aclimatacio i evolucio,

() Els conceptes i fonaments de I'analisi fisiologic (homedstasi de la percepcid, integracié i resposta;
mecanismes de retroalimentacié, amplificacié i control) i

(Il La descripcié general dels principals sistemes integradors (sistemes nerviés, immunitari i endocri)
fent esment de les seves interaccions.



(2) Aplicar els coneixements formals de la fisiologia animal a les relacions ecologiques i simbiotiques
entre diverses espécies. S'analitzen:

() La fisiologia de la termoregulaci6 i la osmoregulacio,

(II) Les adaptacions diferencials entre els medis aquatic i terrestre (respiracid, circulacio),
(1N La fisiologia de la reproducci6

(IV) La fisiologia de les interaccions simbiotiques en el sistema digestiu.

(V) La fisiologia evolutiva de les relacions immunitaries entre hoste i parasit.

(3) Ser capag de diagnosticar les avantatges i els problemes de les adaptacions fisiologiques al medi.
Per aix0 es proporcionen els materials i coneixements necessaris per avaluar les adaptacions fisioldgiques
d'espécies concretes en un ambient amb condicionants bidtics i abiodtics determinats.

Competencies

® Comprendre les bases de la regulacié de les funcions vitals dels organismes a través de factors interns
i externs i identificar mecanismes d'adaptacié al medi.

® Comunicar-se eficagment oralment i per escrit.

® Descriure, analitzar i interpretar les adaptacions i les estratégies vitals dels principals grups d'éssers
vius.

® Gestionar la informacié

® Integrar els coneixements dels diferents nivells organitzatius dels organismes en el seu funcionament.

® Raonar criticament.

® Realitzar proves funcionals, i determinar i interpretar parametres vitals.

® Reconéixer i interpretar el desenvolupament, el creixement i els cicles bioldgics dels principals grups
d'éssers vius.

® Resoldre problemes.

Resultats d'aprenentatge

Aplicar tests i indexs valoratius del funcionament i desenvolupament animal.

Comunicar-se eficagment oralment i per escrit.

Gestionar la informacié

Interpretar els mecanismes d'adaptacio fisiologica dels animals al medi.

Interpretar els processos fisioldgics que regulen el creixement i la reproduccio dels animals.
Interpretar i reconéixer les diferents fases dels cicles bioldgics del conjunt de grups animals.
Interpretar l'origen i funcionament de les estructures organiques en els diferents grups d'animals.
Raonar criticament.

Reconeixer les caracteristiques del medi que determinen la distribucio dels principals grups animals.
Resoldre problemes.
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Continguts

MODUL I: fonaments de fisiologia comparada

L'adaptacio ecofisiologica

Causes proximes i Ultimes, adaptacio i aclimatacié. Caracteristiques ecofisiologiques i ambit temporal dels
diferents ambients: bidtics i abiotics; gendmic i fenotipic, biogeografic i historic. Homeostasi, al.lostasia i
carrega al.lostatica. Coping strategies: proaccio i reaccio; conformistes, reguladors i evitadors; eurioics i
estenoics. Normes de reaccio i plasticitat fenotipica.



L'organitzacié dels sistemes fisiolbgics

Concepte i mecanismes de percepcid, integracid i resposta. Retroalimentacio. Els principals sistemes
reguladors. Els nivells d'estudi de les adaptacions fisiologiques: conectomica, diversitat fenotipica, evolucio.
Avantatges i problemes dels models fisiologics.

MODUL lI: I'empremta del medi

La regulacio térmica

Regulacié fisiologica de la temperatura corporal en I'espécie humana. Mecanismes d'intercanvi de calor.
Receptors centrals i periférics, retroalimentacio. Factors d'influéncia i control de la taxa metabolica basal.

Cas d'estudi (I): la febre i la suor.

El ventall d'estratégies de regulacié térmica en els animals. Homeotérmia i poiquilotérmia. Endotermia i
ectotérmia. Taquimetabolia i bradimetabdlia. Heterotérmies temporals i regionals. Inércia térmica i mida
corporal. Ecofisiologia térmica en els deserts: regulacio termica i balang hidric en les espécies evasores,
evaporadores i resistents. Ecofisiologia térmica en els ambients polars: la hivernacio i la congelacio.

Cas d'estudi (). L'estivacio i la plasticitat ontogénica en els amfibis.
Cas d'estudi (lll): La fisiologia evolutiva del sobrerefredament en els peixos polars.
Cas d'estudi (IV): Estratégies adaptatives en les fumaroles hidrotermals.

L'acoblament respiracio-circulacié

Caracteristiques generals i regulacié de la fisiologia cardiovascular i respiratoria en I'espécie humana.
Intercanvi gasés. Factors d'influéncia en el comportament de I'hemoglobina. Respiracié i balang acid-base.

Cas d'estudi (I): Adaptacions respiratories a I'algada.

Les adaptacions respiratories i cardiovasculars en els animals. El condicionant aquatic i la transicio6 al
medi terrestre. La diversitat de pigments respiratoris. Sistemes circulatoris gastrovasculars, oberts i tancats.
Ecofisiologia de les superficies respiratories externes (pell i branquies) i internes (sacs aeris i
pulmons): (i) el flux contracorrent en els peixos; (ii) la respiracié cutania en els amfibis, (iii) adaptacions
respiratories en els réptils, (iv) La respiracio en els invertebrats estuarics, (v)eficiencia i regulacio fisiologica del
sistema traqueal dels insectes.

Cas d'estudi (ll): Ecofisiologia respiratoria dels peixos pulmonats.

Cas d'estudi (lll): Ecofisiologia evolutiva del vol en les aus. Anatomia i fisiologia de I'acoblament
respiracio-circulacié en les aus i implicacions per l'evolucié del vol.

La gestié de I'aigua i els residus

Osmoregulacio en I'espécie humana. Anatomia fisiologica de la funcié renal. Mecanismes i regulacié de la
concentracio de I'orina. Homeostasi de la concentracié plasmatica, el volum sanguini, els nivells de sodi i el
balang acid-base.

Cas d'estudi (I): L'osmoregulacioé del naufrag.

Osmoregulacié i metabolisme del nitrogen en els animals terrestres. Estratégies de gestio dels residus
nitrogenats: amoniotelia, ureotélia i uricotelia. Secretors vs filtradors. Anatomia fisiologica de I'osmoregulacio i
excrecio en els insectes terrestres: uricotélia, regulacié de I'aigua i els osmdlits en els tubuls de Malpighi. La
gestié de grans volums d'aigua en els insectes hematdfags i xucladors de saba. Sistemes de filtracié primitius
en els invertebrats terrestres: cél-lules flamigeres i i nefridis.

Cas d'estudi (ll): Especialitzacions adaptatives dels insectes en els ambients secs: sistemes
criptonéfrics i hiperconcentradors.



Osmoregulacioé i metabolisme del nitrogen en els animals aquatics. Estratégies osmoconformistes en els
invertebrats marins. Ecofisiologia adaptativa de I'osmoregulacié i la gestié dels residus metabdlics en els
peixos: iono-osmoconformistes i reguladors. Models fisiologics de les branquies, rony6 i budell en el transport
ionic i hidric en els peixos marins i dulciaqlicoles. Les glandules salines i la reabsorcio rectal en les aus i
reptils marins.

Cas d'estudi (lll): I'esmoltificacié dels salmons. condicionants ambientals, anatdmics i fisiologics de
I'anadromia en els salmonids migradors i I'adaptacié osmotica a la salinitat canviant del medi.

El conflicte trofic

Els processos digestius en I'espécie humana. Anatomia fisiologica de la funcié digestiva. La percepcié del
gust. La regulacié i control de la digestio, secrecid, absorcié i motilitat en el sistema digestiu.

Cas d'estudi (I): On i com es digereixen els greixos, les proteines i els carbohidrats?.

La biota Intestinal humana. Caracteristiques de les comunitats simbidtiques microbianes intestinals.
Funcions estructurals, digestives, metaboliques i immunitaries.

Cas d'estudi (Il): La hipotesi de I'eix cefalico-intestinal. La comunicacio¢ i influeéncia homeostatica
bidireccional entre l'intesti i el cervell en situacions d'estres, dolor i comportaments alterats.

Els processos digestius en els animals. Solucions adaptatives als condicionants del medi:
compartimentalitzacions i especialitzacions funcionals i morfologiques del tub digestiu, reservoris, digestioé
extracorporia, agastria. Model de les estratégies de recerca, palatabilitat, digestio i detoxificacié de I'aliment.
La digestid en els insectes: estructura funcional del tub digestiu, matriu peritrofica i cossos greixosos; simbiosi
digestives dels insectes xilofags i xucladors de saba. Eficiencia energética i fisiologia de la digestio en els
ocells.

Casd'estudi (lll): Especialitzacions digestives dels insectes hematofags.

Cas d'estudi (IV): Ecofisiologia digestiva dels grans herbivors. Especialitzacions digestives dels
fermentadors cranials i caudals. Condicionants de I'evolucié dels ruminants.

La percepci6 integradora

La fisiologia dels processos de percepcio, integracio y resposta en el sistema nerviés. Tendéncies
evolutives en el sorgiment i complexitat dels sistemes nerviosos: tropismes, xarxes neurals, sistemes
nerviosos bilaterals, encefalitzacié.Breu resum funcional de I'encéfal dels vertebrats. Caracteristiques de les
sinapsis, potencial d'accié i transmissié del senyal nerviés. Caracteristiques generals dels sistemes sensorials,
plasticitat sinaptica i integracio multisensorial, representacié cortical i interpretacio. Els eixos de les emocions,
I'estrés i I'activacio reticular.

Cas d'estudi (I): la memoria en els humans. Tipus de memoria, plasticitat sinaptica i potenciacio a llarg
termini.

Cas d'estudi (ll): la influéncia del medi en la percepcioé sensorial. Ecofisiologia evolutiva de
I'ecolocalitzacio, I'electrolocalitzacid, la maagnetolocalitzacié i la termolocalitzacié.

La interacci6 amb els patogens

Caracteristiques de la immunitat innata i adaptativa en els vertebrats. Mecanismes d'immunitat cel-lular i
humoral. Maduracid, reactivitat i recirculacié cel-lular. Sinapsi immunitaria. PAMPs i PRRs. Presentacio
d'antigens. La resposta immunitaria al budell. La reaccions de fase aguda i inflamatoria.

Cas d'estudi: ecofisiologia parasitica. Zoonosi. Fisiologia general adaptativa dels parasits: alimentacio,
osmoregulacié, termoregulacio, respiracio i reproduccié. Mecanismes d'evasio immunitaria. La hipotesi de la
manipulacié comportamental.

La reproduccio



Fisiologia de la reproduccié humana. Control hormonal i cicles. Factors d'influéncia en les estratégies
reproductives dels animals. La selecci6é sexual i el seu impacte sobre |'anatomia, fisiologia i el comportament
d'ambdos sexes. Manipulacio i control hormonal del comportament sexual. Condicionants del medi: cicles
biologics, fotoperiodes, semelparitat vs iteroparitat, entorn nutricionals, ovulacié induida, estructura social,
hermafroditisme sequencial.

Cas d'estudi (I): I'atraccio feromonal. Influéncia de I'0rgan vomeronasal en el comportament sexual dels
vertebrats.

Cas d'estudi (ll): evofisiologia de la produccié de llet. Causes proximes i Gltimes de la produccio de llet en
els mamifers.

CLASSES PRACTIQUES:

Per poder assistir-hi cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de bioseguretat i de seguretat que
trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels laboratoris de la
Facultat de Biociéncies.

P1. Hematologia comparada dels vertebrats.

P2. Adaptacions cardiorespiratories a l'exercici.

P3. Avaluaci6 del reflex d'immersié en els humans.

P4a. Pautes de comportament en els peixos.

P4b. Elaboracié d'un disseny experimental basat en les pautes de comportament en peixos i resposta a la
temperatura

SEMINARIS

(1) Analisi de la fisiologia i biologia de la conservacio d'una espécie en relacié al seu medi habitual i/o
artificial.

(2) Avaluacio raonada d'un article cientific relacionat amb la fisiologia animal.

Metodologia

La metodologia utilitzada en aquesta assignatura per assolir el procés d'aprenentatge es basa en fer que
I'alumne treballi la informacié que se li posa al seu abast. La funcié del professor és donar-li la informacio o
indicar-li on pot aconseguir-la i ajudar-li i tutorizant-li perqué el procés d'aprenentatge pugui realitzar-se
eficagment. Per assolir aquest objectiu, l'assignatura es basa en les segiients activitats:

Classes magistrals:

Amb aquestes classes I'alumne adquireix els coneixements cientifico-técnics basics de I'assignatura que ha de
complementar amb I'estudi personal dels temes explicats.

Seminaris:

La missio dels seminaris és promoure la capacitat d'analisi i sintesi, el raonament critic i la capacitat de
resolucié de problemes. Als seminaris es treballen els coneixements cientifico-técnics exposats a les classes
magistrals per a completar la seva comprensié i aprofundir en ells, desenvolupant diverses activitats: analisi i
discussio de casos i articles publicats en I'ambit de la fisiologia, valoracié oral i escrita de les adaptacions
fisiologiques a ambients determinats, resolucio de questions relacionades amb els temes tractats i recerca i
analisi d'informacio ecofisiologica.



Préctigues:

L'objectiu de les classes practiques es completar i reforgar, mitjangant experimentacié controlada al laboratori,
els coneixements fisioldgics adquirits a les classes tedriques i seminaris,tot seguint un guié pautat especific
percada practica. A les sessions practiques s'estimularan i desenvoluparan en I'alumne habilitats empiriques
com la capacitat d'observacio, I'analisi i I'avaluacié de problemes en I'experimentacio fisiologica habitual. Per
poder assistir-hi cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de bioseguretat i de seguretat que
trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels laboratoris de la
Facultat de Biociéncies.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 57 2,28 1,2,4,5,6,7,8,9,10

Seminaris 10 0,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Tipus: Supervisades

Practiques de laboratori 20 0,8 1,2,3,8,10

Tipus: Autonomes

Estudi 120 4,8 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Preparacio de treballs, resolucio de questions 32 1,28 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10
Avaluacio

L'assignatura consta de 4 proves d'avaluacio dels coneixements assolits per I'alumne a la assignatura, aixi
com la seva capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic:

(1) Avaluacio individual (50% de la nota final). Es faran 2 examens parcials escrits obligatoris eliminatoris
de matéria. La nota minima per aprovar cada examen parcial és un 5. Els alumnes que no superin algun
dels dos examens parcialspodran recuperar-los a I'examen final. Per aprovar I'examen final la nota ha de
ser igual o superior a 5.

Avaluacié en grup sobre:
(2) les adaptacions fisiologiques al medi d'un organisme concret (20% de la nota final).

(3) I'analisi escrit, critic i raonat d'un article cientific publicat en I'ambit de I'ecofisiologia (15% de la nota
final).

(4) les practiques, mitjangant I'entrega d'un informe de grup (15% de la nota final). Per poder assistir-hi cal
que l'estudiant justifiqui haver superat les proves de bioseguretat i de seguretat que trobara en el Campus
Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

Per aprovar I'assignatura cal: (1) haver aprovat I'examen individual i (2) que la nota final global sigui igual
o superior a 5.



Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. Per
tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacid inferior al 67% en la qualificacio final.

Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de No Avaluable si la valoracié de totes les activitats
d'avaluacié realitzades no li permeti assolir la qualificacio global de 5 en el suposit que hagués obtingut la
maxima nota en totes elles. Si per causes justificades (feina remunerada, malaltia, etc.) I'alumne no pot assistir
a alguna de les proves i/o seminaris d'avaluacid, podra recuperar les proves fent-les un altre dia (en el cas de
I'examen individual) o un treball per escrit de valoracié equivalent de tematica a discutir amb el professorat.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Primer parcial (avaluacié individual) 30% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Segon parcial (avaluacio individual) 30% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Sessions de laboratori 15% 4 0,16 1,2,3,8

lluirament de treballs al llarg del curs 25% 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
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