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Prerequisitos

Aungue no hay ningun prerequisito oficial, se aconseja a los estudiantes revisar los conceptos que se refieren
al mundo microbiano, estudiados previamente.

Objetivos y contextualizacion

Se trata de una asignatura obligatoria, nuclear del grado de Biologia Ambiental, que introduce a los
estudiantes en el mundo microbiano, dando una visidon general de los microorganismos, en conexion con el
resto de seres vivos y con los diferentes ambientes en los cuales aquellos viven.

Esta asignatura, dado su caracter introductorio, ofrece los conceptos y las competencias mas basicas
referidas a la Microbiologia, para que los estudiantes puedan profundizar en los siguientes cursos en otras
asignaturas mas especializadas de Microbiologia.

Objetivos de la asignatura:

1. Reconocer a grandes rasgos la diversidad microbiana y saber distinguir las caracteristicas que definen los
diferentes grupos microbianos.

2. |dentificar las diferentes estructuras, asi como la composicién de la célula procariota.

3. Conocer la versatilidad metabdlica de los diferentes grupos microbianos, particularmente la de los
procariotas.

4. Conocer la variabilidad gendmica de los microorganismos y los principales mecanismos de intercambio de
informacion genética en procariotas.

5. Reconocer las principales relaciones de los microorganismos con los seres vivos y con el entorno fisico que
habitan.



6. Conocer el papel de los microorganismos en el desarrollo de las sociedades humanas, asi como sus futuras
aplicaciones.

7. Saber realizar calculos basicos para determinar parametros microbiolégicos.

8. Comprender y saber aplicar técnicas basicas de laboratorio para trabajar experimentalmente con
microorganismos.

Competencias

® Aplicar recursos de informatica relativos al ambito de estudio.

® Comunicarse eficazmente oralmente y por escrito.

® Gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas

® |dentificar e interpretar la diversidad de especies en el medio.

® Muestrear, caracterizar y manipular poblaciones y comunidades
® Obtener, observar, manejar, cultivar y conservar especimenes.
® Resolver problemas.

Resultados de aprendizaje

Aplicar recursos de informatica relativos al ambito de estudio.

Comunicarse eficazmente oralmente y por escrito.

Identificar el papel de los microorganismos en el medio

Reconocer el papel de los microorganismos en enfermedades y en procesos industriales

Reconocer los distintos grupos microbianos

Resolver problemas.

Utilizar equipos basicos de laboratorio y aplicar las técnicas que permiten trabajar con microorganismos
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Contenido

CONTENIDO TEORICO (3,6 ECTS)

Tema 1. El mundo de los microorganismos

La historia y las sociedades humanas y los microorganismos. Descubriendo los microorganismos. Niveles de
organizacion. Principales diferencias entre virus y organismos celulares. Organizacién procariotica y
eucaridtica. Grupos y denominacioén de los microorganismos.

Tema 2. Morfologia, estructura y composicion quimica de los virus
Concepto de virus. Morfologia de las particulas viricas: simetrias icosaédrica, helicoidal y compleja. Estructura
de la envuelta virica. El genoma virico. Enzimas. Métodos de estudio.

Tema 3. Relaciones virus-célula huésped
Ciclo virico: el crecimiento en escalon. Adsorcién y penetracion. Replicacion del genoma. Montaje y liberacion
de los viriones. Posibles efectos de la multiplicacién virica sobre el huésped.

Tema 4. Clasificacion y diversidad de los virus
Criterios de clasificacion de los virus (ICVT). Nomenclatura. Clasificacion de Baltimore. Virus de procariotas y
de eucariotas. Otros agentes infecciosos subcelulares.

Tema 5. Estructura y funcién de la célula procariética

Tamafio y morfologia. Membrana citoplasmatica. Estructura y funcion de la pared celular. Capsulas y capas
mucosas. El citoplasma. La regién nuclear. Inclusiones funcionales y de reserva. Apéndices. Principales
mecanismos de motilidad. Tactismos microbianos. Endosporas.

Tema 6. El genoma de los procariotas



Estructura del genoma. Tamafio, topologia y niumero de cromosomas. Material genético extracromosémico:
plasmidos. Elementos transponibles. Genémica microbiana.

Tema 7. Mutagénesis
Tipos de mutaciones. Efectos. Causas. Reparacion del DNA. Seleccion de mutantes.

Tema 8. Mecanismos de transferencia genética
Recombinacion. Transformacion, transduccion y conjugacion.

Tema 9. El ciclo celular de los procariotas
Division binaria. Division celular y control. Diversidad del ciclo celular de los procariotas.

Tema 10. Crecimiento microbiano. Influencia de los factores ambientales sobre el crecimiento
Crecimiento exponencial. Ciclo de crecimiento en poblaciones. Factores ambientales que afectan el
crecimiento: temperatura, pH, disponibilidad de agua, oxigeno y presion.

Tema 11. Control del crecimiento microbiano
Métodos quimicos: esterilizacion por calor, radiacion y filtracion. Agentes antimicrobianos. Medida de la
actividad antimicrobiana. Resistencia a los antimicrobianos.

Tema 12. Metabolismo: esquema global
Fuentes de energia, de carbono y de poder reductor. Clases metabdlicas. Procesos de obtencion de energia.
Estrategia biosintética.

Tema 13. Diversidad metabdlica |
Fototrofia, autétrofos, quimiolitotrofia y fijacion de nitrogeno.

Tema 14. Diversidad metabélica Il
Fermentaciones. Respiracion anerdbica. Quimioorganotrofia aerdbica.

Tema 15. Diversidad de procariotas
El origen de la vida y la diversificacion biolégica. Sistematica microbiana: taxonomia y filogenia. Rangos
taxondmicos. Concepto de especie en procariotas. Técnicas para determinar la taxonomia y la filogenia.

Tema 16. Los arqueas

Caracteristicas diferenciales: Euryarchaeota y Crenarchaeota. Phylum Euryarchaeota: metandgenos, haléfilos
extremos. Thermoplasmatales, Thermococales y Methanopyrus, Archaeoglobals y Nanoarchaeum. Phylum
Crenarchaeota: hipertermofilos y otros. Nuevos phyla de arqueas.

Tema 17. Las bacterias Gram negativas proteobacterias

Subdivisiones dentro de las proteobacterias. Proteobacterias fotosintéticas, quimiolitétrofas y metanoétrofas.
Proteobacterias quimioorganétrofas aerobias o facultativas. Proteobacterias con morfologias inusuales:
espirales, prostecas, pedunculos, yemas y vainas. Delta y Epsilon proteobacteria.

Tema 18. Las bacterias Gram negativas no proteobacterias
Las cianobacterias. Las bacterias verdes: Chlorobi y Chloroflexus. Las clamidias. Planctomyces. Las
espiroquetas. Deinococcus y Thermus. Bacterias hipertermofilas. Otros phyla Gram negativos.

Tema 19. Las bacterias Gram positivos y los micoplasmas
Bacterias Gram positivas no formadoras de endosporas. Bacterias Gram positivas formadoras de endosporas.
Los micoplasmas. Actinobacteria: bacterias Gram positivas con alto contenido G + C.

Tema 20. Los microorganismos en su ambiente
Concepto de microambiente. Colonizacién de superficies. Ambientes aéreo, terrestre y acuatico,
caracteristicas principales. Relaciones troficas en microorganismos.

Tema 21. Ciclos biogeoquimicos
Los microorganismos como agentes de cambio geoquimico. Ciclo del carbono. Ciclo del nitrégeno.



CONTENIDO PROBLEMAS Y TECNICAS (1 ECTS)

Modulo 1. Técnica microscopica.

Modulo 2. Técnica de siembra y de aislamiento.

Médulo 3. Observaciones microscopicas.

Modulo 4. Problemas sobre Microbiologia basica.

Modulo 5. Problemas sobre crecimiento y control microbiano.

CONTENIDO PRACTICAS DE LABORATORIO (1,4 ECTS)

Maodulo 1. Recuento de microorganismos.
Mddulo 2. Aislamiento de microorganismos
Modulo 3. Observacion de microorganismos.
Maodulo 4. Identificacion de microorganismos.
Modulo 5. Ubicuidad y diversidad microbiana.

Metodologia

METODOLOGIA DOCENTE Y ACTIVIDADES FORMATIVAS

La asignatura de Microbiologia consta de tres mdédulos de actividades supervisadas, los cuales se han
programado de forma integrada de manera que el estudiante debera relacionar a lo largo de todo el curso el
contenido y las actividades programadas para alcanzar las competencias indicadas en esta guia.

Los tres médulos son los siguientes:

Clases tedricas participativas: El estudiante debe adquirir los conocimientos cientifico-técnicos propios de
esta asignatura asistiendo a estas clases y complementandolas con el estudio personal de los temas
explicados. Al inicio del curso se entregara al estudiante un calendario detallado de los temas que se trataran
a lo largo del curso, asi como de la bibliografia que debera consultar para preparar cada clase tedrica y para
el estudio personal de los contenidos tedricos de la asignatura. La imparticién de cada tema se basara en una
exposicion tedrica.

Clases sobre metodologia y problemas: Estas clases son sesiones con un numero reducido de alumnos
con la misién de: a) trabajar aspectos metodoldgicos, b) facilitar la comprensién de los conocimientos
expuestos en las clases tedricas y c) hacer de puente entre las clases tedricas y el trabajo practico de
laboratorio, con el objetivo de integrar los conocimientos tedricos con los practicos. Al inicio del curso el
estudiante recibira un calendario detallado del contenido de cada sesion, donde se indicara la bibliografia que
debera consultar y la relacion de cada sesidn con los temas tratados en las clases teoricas y en las practicas
de laboratorio. También se entregara un dossier con una propuesta de problemas que debera ir desarrollando
durante el curso. Las sesiones se realizaran en el aula, donde se tratara sobre aspectos metodoldgicos y
sobre resolucién de problemas basicos de Microbiologia. Cada estudiante expondra los pasos que ha seguido
para la resolucion de los problemas.

Clases practicas de laboratorio: Al comienzo del curso el alumno recibira un Manual con el trabajo practico
que debera desarrollar durante el curso. Los objetivos de estas actividades son: a) facilitar la comprension de
los conocimientos expuestos en las clases tedricas, b) practicar los disefios experimentales desarrollados en
las sesiones de problemas, c¢) adquirir destreza manual, d) interpretar los resultados y e) integrar los
conocimientos tedricos con los practicos. La asistencia a las clases practicas es obligatoria para poder adquirir
las competencias de la asignatura. Para poder asistir es necesario que el estudiante justifique haber superado
las pruebas de bioseguridad y seguridad que encontrara en l'aula Moodle y ser conocedor y aceptar las
normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias. Ademas, debera cumplir la



normativa de trabajo en un laboratorio de Microbiologia que encontrara indicada en el Manual. Para conseguir
un buen rendimiento y adquirir las competencias correspondientes a esta actividad es imprescindible que el
estudiante haga una lectura comprensiva de las practicas propuestas antes de su realizacion.

Como actividades supervisadas de la asignatura, los alumnos podran realizar tutorias en el despacho del
profesorado y / o a través de TICs. Al inicio del curso se comunicara el procedimiento para la realizacion de
tutorias.

Las actividades auténomas de esta asignatura son: estudio, lectura de textos y resolucion de problemas.

Informacion adicional: Para un buen seguimiento de la asignatura, el estudiante dispondra en el aula Moodle
de toda la documentacioén indicada en los puntos anteriores.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 8 0,32 2,5,6
Clases practicas de laboratorios 12 0,48 3,5,6
Clases teodricas 30 1,2 1,3,4,5

Tipo: Supervisadas

Tutorias en grupo e individuales 4 0,16 2,3,4,5,6

Tipo: Autonomas

Estudio 50 2 3,4,5

Lectura de textos 20 0,8 1

Resolucion de problemas 20 0,8 6
Evaluacion

La evaluacidn de la asignatura sera individual y continua a través de las siguientes pruebas:

Modulo de evaluacién de las clases tedricas (60% de la nota global). A lo largo del curso se programaran
dos pruebas escritas de evaluacion de este médulo, las cuales son acumulativas; es decir la segunda prueba
incluira todos los contenidos tedricos de la asignatura.

- La primera prueba tendra un peso del 24% y la segunda del 36% de la nota global de la assignatura.

- Si el estudiante hace las dos pruebas y obtiene en la segunda una nota superior a la de la primera (siempre
que ésta sea superior a 4,5), la nota final de este médulo sera la de la segunda prueba.

- Cada prueba incluira una o dos preguntas de respuesta corta (con un valor maximo de 2 puntos sobre 10) y
unmaximo de 60 preguntas tipo test de eleccion multiple y / o de verdadero / falso (con un valor maximo de 9
sobre 10).

Modulo de evaluacién de las clases sobre metodologia y problemas (20% de la nota global). La
evaluacién de esta actividad constara de las siguientes pruebas:



a) Resolucién en clase de problemas

b) Una prueba escrita al finalizar el curso que constara de la resolucién de un maximo de seis problemas y
unas preguntas tipo test.

- Estas pruebas tendran un peso de 3 y 7 puntos, sobre 10, respectivamente. Para superar este modulo se
debe obtener al menos un 5 en la prueba escrita.

Modulo de evaluacién de las clases practicas de laboratorio (20% de la nota global). La evaluacion de
esta actividad constara de dos pruebas:

a) Habilidad practica, que consistira en la entrega de diferentes resultados practicos al profesorado durante
cada sesion de laboratorio

b) Prueba escrita al finalizar las clases practicas de laboratorio que consistira en un maximo de 20 preguntas
test sobre el trabajo realizado en el laboratorio.

- Estas pruebas tendran un peso de 4 y 6 puntos, sobre 10, respectivamente. Para superar este moédulo se
debe obtener al menos un 5 en la prueba escrita.

Para superar la asignatura se debe obtener una calificaciéon de 5 o superior en cada médulo. Los
estudiantes que no superen alguna de las pruebas escritas de los mddulos de practicas y metodologia y
problemas las podran recuperar en la fecha programada para la evaluacion de la asignatura al final del
semestre. La recuperacion del médulo de teoria se hara en una unica prueba global escrita.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado previamente evaluado en un
conjunto de actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la
calificacion total de la asignatura o modulo. Por tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No
Avaluable” cuando las actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en
la calificacion final.

Igualmente en la fecha de la recuperacion, los estudiantes que deseen mejorar nota podran presentarse a un
examen global de la asignatura, el cual incluird preguntas de los tres modulos. En este caso, la presentacion
del estudiante en el examen de mejora conlleva la renuncia a la calificacion obtenida previamente.

A partir de la segunda matricula de la asignatura no sera necesario que el alumno realice el médulo de
practicas de laboratorio si logro las competencias de esta parte de la asignatura en el curso anterior. Esta
exencion se mantendra por un periodo de tres matriculas adicionales.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Evaluacion de las practicas de laboratorio 20% 1 0,04 2,6,7

Evaluacion de teoria: Primer parcial 24% 2 0,08 1,2,3,4,5

Evaluacion de técnicas y problemas 20% 1 0,04 2,6

Evaluacion teoria: Segundo parcial 36% 2 0,08 1,2,3,4,5
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http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki
http://serc.carleton.edu/microbelife/
http://web.mst.edu/~microbio/Bio221.html
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/
http://www.topix.com/science/microbiology
http://microbiologybytes.wordpress.com/
http://www.cellsalive.com/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dIc-me/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/
http://www.microbiologia.com.ar/



