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Prerequisits

S'assumeix que els alumnes han adquirit els coneixements basics de la Biologia durant el batxillerat i es
recomana a aquells que no hagin cursat aquesta assignatura, estudiin el llibre de batxillerat.

Per poder assistir a les sessions de practiques I'alumne haura de justificar la superacié de les proves de
bioseguretat i de seguretat, que podeu trobar al Campus Virtual, aixi com conéixer i acceptar les normes de
funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

Objectius

Es una assignatura de primer curs, de formacié general, que desenvolupa els principis fonamentals de la
Genetica comencgant per la Genética Mendeliana i conclouent amb la Genética de poblacions i Evolucio.
Aquesta assignatura té la seva continuacié amb l'assignatura de Filogenia que sera cursada en tercer curs de
grau.

L'objectiu global d'aquesta assignatura és que els alumnes rebin una introduccié general als principis basics
de la Genética per a comprendre les lleis de la heréncia, la seva base citoldgica i molecular, i la variacié a
nivell molecular i poblacional.

Els objectius formatius sén els seglents:

1) Comprendre la necessitat de I'estudi de la Genética en el context de la Biologia ambiental i la relacio dels
gens amb el medi ambient.

2) Conéixer les lleis de la transmissié de la informacié genética, la teoria cromosomica de la heréncia i ser
capacos de realitzar mapes genétics i interpretar pedigris

3) Coneixer la estructura, organitzacid, funcié del material genétic

4) Saber utilitzar i interpretar bases de dades dels genomes i comprendre els fonaments de I'analisi
bioinformatic

5) Coneixer les fonts de la variabilitat genética i saber medir-la i interpretar-la des d'una perspectiva de millora
genética, de conservacio i d'evolucio.



Competencies

® Aplicar recursos d'informatica relatius a I'ambit d'estudi.

® Descriure, analitzar i interpretar les adaptacions i les estratégies vitals dels principals grups d'éssers
vius.

Identificar i interpretar la diversitat d'espécies en el medi.

Identificar organismes i reconéixer els diferents nivells d'organitzacié biologica.

Integrar els coneixements dels diferents nivells organitzatius dels organismes en el seu funcionament.
Resoldre problemes.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar recursos d'informatica relatius a I'ambit d'estudi.

Descriure els principis de la transmissio genética en els éssers vius a través de les generacions.

3. Identificar les caracteristiques estructurals i funcionals dels acids nucleics i els seus nivells
d'organitzacio.

4. Mesurar i interpretar la variacié genética dins i entre poblacions des d'una perspectiva evolutiva,
conservacionista i de millora genética d'animals i plantes.

5. Reconéixer els nivells d'organitzacié molecular, genética, cel-lular, tissular i d'organisme.

6. Resoldre problemes.

N

Continguts

1. Introduccié

Per qué estudiar Genética? La Genetica i els problemes humans. Genética i Biologia. Els gens i el medi
ambient: genotip i fenotip. Les técniques de I'analisi geneética.

2. Analisi mendelia

Els experiments de Mendel. Principis de segregacio i transmissio independent. Genética mendeliana en
humans i agricultura.

3. Determinacio del sexe i la teoria cromosomica de I'heréncia

Determinacio del sexe. Mitosi i meiosi. Els gens estan en els cromosomes. Cromosomes sexuals i lligament al
sexe.

4. Extensio de I'analisi mendelia

Les relacions de dominancia. Al-lels multiples. Gens letals. Interaccio génica i epistasi. Penetrancia i
expressivitat.

5. Lligament: fonaments de cartografia cromosomica en eucariotes

El descobriment del lligament: la recombinacié. Mapes de lligament: calcul de la freqiiéncia de recombinacié
entre dos punts. Mapes de tres punts. Interferéncia. El entrecreuament.

6. La mutacio

Mutacions geniques: somatiques i germinals. Induccié de mutacions. Mutacio i cancer. Els mutagens en
I'analisi genética. Mutacions cromosomiques: estructurals i numeériques.

7.Genética de poblacions.

La revolucié de Darwin. La variacié geneética i els seus fonts. La seleccié.Polimorfismes equilibrats. El paisatge



adaptatiu. La seleccio artificial. L'atzar en les poblacions: deriva genética i efecte fundador. Variacio i
divergéncia en les poblacions. Genética de la conservacio

8. Estructura i replicacio del DNA

Replicacié semiconservativa. El mecanisme de replicacié del DNA: origen de replicacid. La replicacié en
eucariotes.

9. Funcio del DNA: la transcripci6 i la traduccié

RNA i la RNA polimerasa.Iniciacion, elongacié i finalitzacié. Introns i exons. RNA missatger i el seu
processament. Codi genétic. Concepte de codo. El RNA de transferéncia. La degeneracié del codi. La sintesi
de proteines: el ribosoma. Iniciacié, elongacié i terminacio.

10. Genomica

Mapes fisics de baixa i alta resolucio. Estratégies de seqlienciacié del genoma. Organitzacio de les
sequéncies del DNA. La sequenciacio del genoma huma. Gendmica funcional. Bioinformatica.

Metodologia

Classes Teoriques:

Es basen en classes magistrals amb suport TIC. En aquestes classes es concedeix un paper rellevant a
I'adquisicio de coneixements centrant-se en I'adquisicioé dels conceptes i continguts propis de l'assignatura.
També permeten una sintesi de fonts d'informacio diverses i faciliten la comprensié de temes complexos.

Seminaris:

Son sessions en grups més reduits que permeten aprofundir sobre la classe magistral i treballar ambits
concrets de l'assignatura. Durant aquestes sessions es promou la destresa dels alumnes en l'aplicacié de
coneixements teorics a la resolucioé de problemes practics aixi com la seva participacié en la resolucio de
problemes a la pissarra i la discussio de casos practics.

Practiques:

Basades en practiques de laboratori d'assisténcia obligatoria per considerar-fonamentals per a la Genética
com a disciplina experimental. Les practiques consten de 4 sessions realitzades en grups reduits per afavorir
I'aprenentatge cooperatiu. Els estudiants han de treballar, en les dues primeres sessions, amb material viu i a
través de diferents encreuaments elaborar un mapa genétic per situar 3 loci en el cromosoma. A la tercera
sessio els alumnes treballen amb dades poblacions sobre un determinat caracter que ells han recol-lectat
previament i realitzen estimes de diferents parametres poblacionals. En I'Ultima sesiénse mostra als alumnes
les aplicacions de la bioinformatica a la investigacié genetica. Aquesta sessié permet als alumnes
familiaritzar-se amb diferents eines informatiques destinades a la prediccié del futur de les poblacions sota
condicions donades.

Tutories individuals:
Es tracta de tutories personalitzades en qué I'alumne té la possibilitat de plantejar dubtes especifiques

relacionades amb algun contingut de I'assignatura. Es tracta d'un complement docent molt valués que permet
individualitzar i personalitzar la docéncia.

Activitats formatives




Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 10 0,4 2,6

Classes practiques de laboratori 6 0,24 1,2, 4
Classes practiques en aula d'informatica 8 0,32 1,4,6
Classes teoriques 30 1,2 2,3,5

Tipus: Supervisades

Tutories 6 0,24 3,4,6

Tipus: Autonomes

Consulta de textos recomanats 8 0,32 1,6

Estudi 50 2 1,4

Recerca bibliografica 6 0,24 1

Resolucié de problemes 19 0,76 6
Avaluacio

Les competéncies d'aquesta matéria seran avaluades mitjangant avaluacié continua que incloura 2 proves
escrites corresponents a la teoria-seminaris, un questionari de cada practica de laboratori i la participacié en
treballs proposats a classe, resolucioé de problemes i participacio a classe.

El sistema d'avaluacio en el qual es considera el pes especific de cada part sera el segiient:

- Proves escrites corresponents a les classes de teoria i seminaris: aquesta part tindra un pes especific global
aproximat del 70%. Es realitzaran 2 proves escrites eliminatories i els pesos especifics seran 30% i 40%
respectivament.

- Practiques de laboratori: tindran un pes especific global aproximat del 20%

- Participacio en treballs, resolucié de problemes i participacié a classe: aquesta part tindra un pes especific
global del 10%

L'alumne haura superat l'assignatura si obté una nota global superior o igual a 5 establint-se els seglents
minims de compliment requerits:

- Haver assistit a totes les practiques i haver obtingut en cada sessié una nota igual o superior a 5. La nota
global de practiques és la mitjana aritmética de la nota obtinguda en cadascuna de les sessions individuals i
haura de ser sempre major o igual a 5.

-Haver obtingut en cadascuna de les proves parcials una qualificacié superior o igual a 5.

L'alumne que no hagi superat la part corresponent a continguts de teoria i practiques, tindra I'opcié de

presentar-se a una prova final de recuperacié amb las parts suspeses o per pujar nota. En aquest ultim cas la
qualificacié que s'utilitzara per ponderar la nota sera la de I'Gltim examen realitzat. Per participar a la



recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les
quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificaci6 total de I'assignatura o médul.
Per tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable™ quan les activitats d'avaluacio realitzades
tinguin una ponderaci6 inferior al 67% en la qualificacio final

Activitats d'avaluacio

Resultats

d'aprenentatge

2 proves individuals 30% y 40% de la nota global 55 0,22 1,2,3,4,5,6
respectivament
Avaluacié problemes/activitats en aula 10% de la nota global 1 0,04 1,4,6
Questionari i examen de practiques de 20% 0,5 0,02 1,4,6
laboratori
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