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Prerequisitos

Hay que estar cursando simultdneamente o haber cursado las asignaturas de teoria correspondientes a los
contenidos de las practicas de laboratorio.

Es necesario haber superado el test de seguridad en los laboratorios. El test se responde en el
correspondiente espacio del Campus Virtual y la informacion que se debe consultar se encuentra en el
espacio de comunicacion del Grado en Biotecnologia.

Objetivos y contextualizacion

El Laboratorio Integrado 2 es la segunda asignatura de un conjunto de 6 que se distribuyen a lo largo del 6
semestres correspondientes a los tres primeros cursos del Grado en Biotecnologia.

Los objetivos formativos de estas asignaturas se centran en la adquisicion de competencias en el marco de la
formacion practica del alumno.

El Laboratorio Integrado 2 tiene como objetivos formativos la adquisicion de competencias practicas en 4
contenidos especificos:

- Quimica Organica.

- Genética.

- Biologia Animal y Vegetal.

- Fisiologia Vegetal.

Los objetivos especificos de cada una de las partes de que consta la asignatura son los siguientes:

Quimica organica: Con las dos primeras practicas se pretende que el alumno adquiera técnicas como la
manipulacion de un pHmetro y las valoraciones. Con las cuatro practicas restantes se pretende que los
alumnos conozcan las técnicas basicas de trabajo en un laboratorio de quimica organica, asi como reflujo,
destilacion, filtracidn, extraccion y algunas técnicas para determinar la pureza de los productos obtenidos
(puntos de fusién y ebullicion , cromatografia en capa fina). Se aprendera también buscar informacion en
libros como el Handbook of Chemistry y el Index Merck.



Durante la realizacion de las practicas los alumnos deberan aplicar los conocimientos asimilados a la
asignatura de quimica organica relacionados con la reactividad de las moléculas organicas.

Genética: Reconocer la morfologia de Drosophila y conocer el ciclo vital y la citogenética de este organismo
con el fin de manipular a nivel genético. Experimentar los conceptos de genética mendeliana (principiosde la
segregacion, genes y alelos, relacion de dominancia, tipo de herencia, conceptos de genotipo y fenotipo,
recombinacion) en la elaboracion de un mapa genético de tres marcadores, utilizando Drosophila como
modelo. Utilizar diferentes técnicas citogenéticas de preparacion y observacion de cromosomas. Identificar
cariotipos normales y cariotipos mutantes, y aprender a relacionarlos con un fenotipo determinado. Aplicar
herramientas informaticas para la estimacion e interpretacion de la variacién genética de grupos sanguineos
en las poblaciones humanas.

Biologia Animal y Vegetal: Utilizacion correcta del material 6ptico para la observacion de fauna y flora (lupa
binocular, microscopio). Reconocer las caracteristicas anatomicas y morfologicas de los diferentes grupos
animales. Identificar y situar taxondmicamente las especies de animales observadas.

Aprender a reconocer hongos, algas, cianobacterias, eucariotas fotosintéticos acuaticos y plantas superiores
significativos en el mundo de la biotecnologia a través de sus caracteristicas morfolégicas.

Fisiologia Vegetal: Describir las bases moleculares, celulares y fisiolégicas de la organizacion,
funcionamiento e integracion de los organismos vivos en el marco de su aplicacion a los procesos
biotecnolégicos.

Competencias

® Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

® Describir las bases moleculares, celulares y fisioldégicas de la organizacion, funcionamiento e
integracion de los organismos vivos en el marco de su aplicacion a los procesos biotecnoldgicos.

® |iderar y dirigir equipos de trabajo y desarrollar las capacidades de organizacion y planificacion.

® Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

® Tomar decisiones.

® Trabajar de forma individual y en equipo.

® Utilizar los fundamentos de matematicas, fisica y quimica necesarios para comprender, desarrollar y
evaluar un proceso biotecnoldgico.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar los métodos de observacion de cromosomas y corpusculo de Barr en células humanas.

2. Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

3. Asignar mutantes a cromosomas.

4. Elaborar mapas genéticos.

5. Identificar las principales caracteristicas microscopicas que distinguen las células procariotas de las
eucariotas, y las células animales de las vegetales.

6. Liderar y dirigir equipos de trabajo y desarrollar las capacidades de organizacion y planificacion.

7. Localizar, reconocer e identificar organismos animales y vegetales de interés biotecnoldgico.

8. Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

9. Reconocer el funcionamiento de los procesos fisiolégicos en vegetales en vistas a su utilizacion

biotecnoldgica.
10. Tomar decisiones.
11. Trabajar de forma individual y en equipo.
12. Utilizar las técnicas basicas de un laboratorio de Quimica para el estudio de biomoléculas.

Contenido
Quimica organica:

Medida del pH, fuerza relativa de acidos y bases: uso de un pHmetro y preparacién de soluciones tampon.



Determinacion de la masa molecular de un acido: valoraciéon una disolucién con un indicador

Reduccion de una cetona a alcohol: obtencion de benzhidrol a partir de benzofenona Técnicas
aplicadas: cristalizacion, filtracion por succién, determinacion del punto de fusién, cromatografia en capa fina

Esterificacion de un alcohol: preparacion de acetato de isoamilo a partir de alcohol isoamilico. Técnicas
aplicadas: reflujo, extraccion, destilacién a presion atmosférica y determinacién de la pureza segun el punto de
ebullicién

Genética:

Introduccion a la biologia y morfologia de Drosophila. Elaboracion de un mapa genético de tres marcadores.
Observacion de cromosomas y de mutaciones Variabilidad genética de grupos sanguineos en las poblaciones
humanas.

Biologia Animal:

Protostomia ecdysozoa. Nematodos. Caracteres basicos. Adaptaciones a los diferentes tipos de vida.
Ciclos biolégicos mas representativos. Uso biotecnolédgico de los nematodos entomopatdgenos.

Hexapodos (Insectos). Grupos principales. Los insectos y el hombre.

Deuterostomia. Equinodermos. Organizacion general del grupo y diversificacion adaptativa.
Biologia Vegetal:

Hongos. Caracteres basicos, morfologia y estructuras. Modiciaciones y usobiotecnoldgico.

Cianobacterias y Eucariotas fotosintéticos acuaticos. Caracteres basicos, morfologia y estructuras.
Modiciacions y explotacion biotecnoldgica.

Viridiplantas. Caracteres basicos, morfologia y estructuras. Modificaciones y explotacion biotecnoldgica.
Fisiologia Vegetal:

Determinacion del Potencial Hidrico en tejidos vegetales

Determinacion de los efectos fisiolégicos de una hormona vegetal (Citoquininas)

Estudio de la fotosintesis mediante la reaccién de Hill.

Medida de las relaciones hidricas: método de la plasmodlisis incipiente.

Metodologia

En general, toda la actividad en el laboratorio es a la vez dirigida, cuando el profesor imparte las explicaciones
pertinentes y supervisada cuando el alumno realiza su trabajo de forma auténoma .

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Biologia Animal 6 0,24 2,5,6,7,8,10, 11
Biologia Vegetal 6 0,24 2,5,6,7,8,10, 11,12




Fisiologia Vegetal 12 0,48 2,5,6,8,10,9, 11

Genética 12 0,48 2,1,3,4,6,8,10, 11

Quimica Organica 18 0,72 2,6,8,10, 11,12

Tipo: Autonomas

Trabajo auténoma 14 0,56 2,11

Evaluacién

Dado que se trata de una asignatura de caracter practico, segun el articulo 112 ter. de la modificacion
de la Normativa Académica RD 1293/2007, esta asignatura no contempla sistemas de recuperacion.

Quimica organica: La evaluacion constara de una parte de evaluacion continua (trabajo en el laboratorio,
libreta de laboratorio, cuestiones a responder) asi como un examen final que se podria programar el mismo
dia que terminan las practicas por la tarde, o la semana siguiente la evaluacién continua tendra un peso del
40%, y un 60% la nota del examen de practicas.

Genética: Cada una de las practicas se evaluara con una prueba escrita de 5 preguntas de respuesta Unica
con tres opciones a elegir. Al final se contabilizaran las notas de los cuatro laboratorios y se sacara una nota
unica.

Biologia Animal: Al final de cada practica el alumno debera responder a un cuestionario para evaluar que
haya alcanzado los conocimientos y las competencias especificas de cada practica

Biologia Vegetal: Se realizara un examen formado por dos partes: Visum y Descripcion de un fruto / fruta o
modificacion del cormo donde se evaluara la consecucion de los objetivos basicos del modulo.

Fisiologia Vegetal: Se valorara la asistencia, actitud y la elaboracion de la memoria de practicas. Al final de
cada practica el alumno debera responder a un cuestionario que debera ser entregado al profesor / a para su
evaluacion.

Nota global de la asignatura: Excepto en el caso de Biologia Vegetal que debe tener nota de 5.0, se podra
compensar entre modulos si alguno de ellos esta suspendido con una nota superior a 4 y si el computo de la
media ponderada es superior a 5, entendiendo que el alumno / a ha tenido que presentarse en el 100% de las
pruebas de evaluacion. En caso de que un moédulo no llegue a esta nota minima de posible compensacion o el
alumno / a no se haya presentado a alguna de las partes, la asignatura quedara suspendida con un 4,
independientemente de que el calculo supere el 5. En el caso de que la nota ponderada sea inferior a 4, la
nota global sera la resultante del calculo obtenido. En caso de que la asignatura quede suspendida, las notas
superiores a 5 de las partes superadas se mantendran de cara al proximo curso, de forma que el alumno / a
Nno sera necesario que se presente nuevamente a estas partes, aunque si lo solicita, tiene derecho a
presentarse de nuevo y en este caso perdera la nota obtenida con anterioridad.

Se entiende que cuando se habla de médulos se refiere a la parte global y no a las subdivisiones internas que
estos médulos puedan tener, pues en ellas se aplicara el criterio de que el profesor responsable crea
conveniente.

No evaluable: La asistencia a las sesiones practicas (o salidas de campo) es obligatoria. El alumnado
obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando la ausencia sea superior al 20% de las sesiones
programadas. Por tanto, en cada médulo se calificarda como No Evaluable el alumno / a que sin causa
justificada y documentada no asista a este minimo de horas de sesiones practicas programadas y quedara
automaticamente suspendido / a con una nota de 4 independientemente de la nota global que hayan podido
sacar de hacer el computo ponderado.

Actividades de evaluacién



Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Biologia Animal 6/54 1 0,04 2,5,6,7,8,10, 11

Biologia Vegetal 6/54 1 0,04 2,5,6,7,8,10, 11

Fisiologia Vegetal 12/54 1 0,04 5,6,8,10,9, 11

Genética 12/54 2 0,08 2,1,3,4,6,8,10, 11

Quimica Organica 18/54 2 0,08 2,6,8,10,11,12
Bibliografia

Consultar el Campus Virtual para cada modulo.



