UNB

Microbiologia ambiental

Universitat Autdbnoma
de Barcelona Cadigo: 101015
Créditos ECTS: 6

Titulacion Tipo Curso Semestre

2500502 Microbiologia OB 3 2
Contacto Uso de idiomas
Nombre: Nuria Gaju Ricart Lengua vehicular mayoritaria: catalan (cat)
Correo electrénico: Nuria.Gaju@uab.cat Algun grupo integramente en inglés: No

Algun grupo integramente en catalan: Si

Algun grupo integramente en espafol: No
Equipo docente

Maria Ramos Martinez Alonso

Marc Llirés Dupré

Prerequisitos

Aunque no hay ningun prerrequisito oficial, se aconseja a los estudiantes revisar los conceptos que se refieren
al mundo microbiano, estudiados previamente a las asignaturas de Microbiologia y Ecologia Microbiana.

Objetivos y contextualizacion

La Microbiologia Ambiental es una asignatura obligatoria, nuclear del grado de Microbiologia. Se trata de una
disciplina diversa que va desde el estudio de patdgenos en el agua potable a la relacion entre los
microorganismos Yy la geoquimica. Los microorganismos estan implicados en el transporte, la transformacion y
los ciclos de los diferentes elementos en la naturaleza, incluyendo los contaminantes. El aprendizage y la
comprension de estos procesos nos permite utilitzar a los microorganismos para la resolucion de problemes
mediambientals.

Los objetivos de la asignatura son:

. Comprendrer el papel de los microorganismos con agentes de cambio ambiental

. Reconocer a los microorganismos como indicadores de la alteracion del ecosistema

. Conocer los processos microbianos dirigidos a la resoluciéon de problemas ambientales.

Competencias

® Aplicar herramientas basadas en microorganismos para valorar el impacto ambiental de la actividad
humana, asi como para recuperar ambientes contaminados.

® Aplicar las metodologias adecuadas para muestrear, caracterizar y manipular poblaciones y
comunidades microbianas en ecosistemas naturales y artificiales, estableciendo las relaciones entre
ellas y con otros organismos.

® Saber comunicar oralmente y por escrito.



® Saber trabajar individualmente, en grupo, en equipos de caracter multidisciplinar y en un contexto
internacional.

® Utilizar bibliografia o herramientas de Internet, especificas de Microbiologia y de otras ciencias afines,
tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.

Resultados de aprendizaje

—_

. Aplicar estrategias y técnicas de muestreo apropiadas para cada tipo de ambiente.

2. Caracterizar poblaciones y comunidades de microorganismos procedentes de muestras ambientales e
industriales.

3. Conocer las estrategias de biorremediacion y biorrecuperacién basadas en la utilizacion de
microorganismos.

4. Conocer los diferentes bioindicadores y bioensayos basados en microorganismos que permiten valorar
impactos ambientales.

5. Conocer procedimientos y estrategias basados en microorganismos para el control de plagas y
enfermedades.

6. Reconocer el papel de los microorganismos como agentes causales de deterioro.

7. Saber comunicar oralmente y por escrito.

8. Saber trabajar individualmente, en grupo, en equipos de caracter multidisciplinar y en un contexto
internacional.

9. Utilizar bibliografia o herramientas de Internet, especificas de Microbiologia y de otras ciencias afines,

tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.

Contenido

1. Introduccién a la microbiologia ambiental

Perspectiva historica. Aspectos generales. Microorganismos y ambiente natural.
2. Aerobiologia.

Caracteristicas y estratificacion de la atmdsfera. Troposfera. Dispersion de las particulas transmitidas por el
aire. Microorganismos: caracteristicas. Métodos en aerobiologia. Hombre y ambiente aéreo.

3. Interacciones microbianas con contaminantes inorganicos.

Conversién microbiana de nitratos. Minas acidas. Metales pesados: importancia biolégica, interacciones
microbianas, mecanismos de resistencia.

4. Adherencia a superficies y biodeterioro

Colonizacion de superficies. Biofilms bacterianos: estructura, caracteres fisico-quimicos y biolégicos.
Bioensuciamiento. Biodeterioro. Aplicaciones biotecnoldgicas.

5. Contaminacion microbiolégica de las aguas.

Microorganismos y contaminacion de aguas. Potabilizacion del agua. Concepto de microorganismo indicador
de contaminacion. Técnicas de analisis y normativa vigente. Microorganismos patdgenos presentes en el agua
y enfermedades asociadas.

6. Control de biodeterioro.

Tratamiento de residuos solidos: Vertederos, Compostaje. Tratamiento de aguas residuales. Tratamiento
primario. Tratamiento secundario: aerobio / anaerobio. Tratamiento terciario

7. Microorganismos y contaminantes organicos



Biodegradacion. Parametros ambientales y biodegradacion. Persistencia y biomagnificacion. Aproximacion
experimental. Biodegradacion de contaminantes organicos. Biorremediacion.

8. Control biolégico

Estrategias para el control de plagas. Control de plagas por: bacterias, virus, protozoos y hongos. Los
microorganismos como antagonistas.

Metodologia

Metodologia docente y actividades formativas

La asignatura Microbiologia Ambiental consta de tres mdédulos, los cuales se han programado de forma
integrada, asi pues el estudiante debera relacionar a lo largo de todo el curso el contenido y las actividades
programadas para alcanzar las competencias indicadas en esta guia.

Los tres modulos son los siguientes:

Clases magistrales. Las clases magistrales o expositivas representan la principal actividad a realizar en el
aula y permiten transmitir conceptos basicos a un gran nimero de alumnos en relativamente poco tiempo. Se
complementaran con presentaciones tipo Power Point y material didactico diverso que sera entregado a los
alumnos a través del Campus Virtual.

Seminarios. Son sesiones de trabajo en grupo con un nimero reducido de alumnos, basadas en trabajos
propuestos por el equipo docente, que los alumnos trabajaran de manera auténoma y que seran discutidos o
expuestos posteriormente en el aula. La asistencia a esta actividad es obligatoria.

Salidas de campo. Se han programado dos visitas a instalaciones de tratamiento de residuos o en las que se
trabaje en temas relacionados con la materia con el fin de acercar al estudiante a situaciones reales donde el
Microbiélogo Ambiental puede intervenir. Se trata de una actividad obligatoria.

Informacién adicional:

Con el fin de apoyar las actividades formativas indicadas anteriormente, los alumnos podran realizar tutorias
individuales en el despacho del profesorado, previamente concertadas.

El estudiante dispondra en el Campus Virtual de la asignatura de toda la documentacion que facilitaran los
profesores para el buen seguimiento de la misma. También podra consultar el espacio docente de la
Coordinacion de Grado para obtener informacién actualizada referente al grado.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases tedricas 30 1,2 4,3,5,6
Salidas de campo 6 0,24 3
Seminarios 10 0,4 1,4,3,5,6,7,8,9

Tipo: Supervisadas

Tutorias individuales 3 0,12 4,3,5,6,7

Tipo: Autonomas




Busqueda Bibliografica 20 0,8 9

Estudio 35 1,4 4,3,5,6,8,9

Lectura de textos 15 0,6 9

Preparacion presentaciones orales 10 0,4 7,8,9

Redaccion de trabajos 15 0,6 7,8
Evaluacién

La evaluacion de la asignatura sera individual y continua a través de las siguientes pruebas:

Moédulo de evaluacion de las clases tedricas (70% de la nota global): A lo largo del curso se programaran
dos pruebas escritas de evaluacion de este modulo, las cuales son eliminatorias. Cada una de las pruebas
tendra un peso del 32,5% de la nota global de la asignatura, pero sélo se hara media si la nota de las pruebas
es superior a 4,5, de lo contrario el estudiante debera recuperar toda la materia en un examen final.

Cada prueba constara de dos tipos de preguntas:

Preguntas de respuesta corta dirigidas a valorar si se han alcanzado los objetivos conceptuales clave.

Preguntas tipo test de eleccion multiple y / o de verdadero / falso, que permitiran valorar una gran partede los
contenidos.

La nota final de este médulo se completara con un 5%, correspondiente a la presentacion al final de cada
tema tedrico de un maximo de 10 preguntas tipo test, que reflejen los conceptos y aspectos relevantes del

tema tratado.

Modulo de evaluacién de los seminarios (30% de la nota global): La evaluacion incluira los siguientes
aspectos:

Exposicion oral del trabajo realizado (15% de la nota global).

Realizacion de pruebas escritas (10% de la nota global).

Elaboracién de 10 preguntas test correspondientes al seminario (5% de la nota global).

Para superar la asignatura se debe obtener una calificacion de 5 o superior en cada médulo y haber
asistido a las salidas de campo.

Los estudiantes que no superen alguna de las pruebas escritas, las podran recuperar en la fecha programada
para la evaluacion final de la asignatura, siempre y cuando se hayan evaluado en un minimo de 2/3 de estas
actividades.

Se considerara que un alumno obtendra la calificacién de No Evaluable si realiza menos de un 67%de las
actividades de evaluacion.

Los estudiantes que quieran mejorar nota renunciaran a la calificacion obtenida previamente de la asignatura.
El examen de mejora de nota sera un examen global que incluira preguntas de todas las actividades de la
asignatura.



Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Elaboracién de preguntas de cada tema 5 0 0 4,3,5,6,7,9

Evaluacion de seminarios: elaboracion de preguntas tipo test 5 0 0 4,3,5,6,7,9

Evaluacion de seminarios: exposicion oral 15 1 0,04 1,2,4,3,5,6,7,8,9
Evaluacion de seminarios: pruebas escritas 10 1 0,04 1,2,4,3,5,6,7,8,9
Evaluacion de teoria: 1er parcial 325 2 0,08 4,3,5,6,7,9

Evaluacion de teoria: 2° parcial 32,5 2 0,08 4,3,5,6,7,9
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