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Prerequisits

Aquesta assignatura no té cap prerequisit més enlla d'haver fet algun curs basic d'estadistica i ser capag¢ de
llegir texts técnics en Anglés.

Objectius

Es un fet reconegut pels professionals del sector industrial que la incorporacié de caracteristiques de Fiabilitat
, Disponibilitat i Mantenibilitat (Reliability, Availability and Maintainability) en I'etapa de disseny d'un sistema i
els seus components és la millor manera d'assegurar que aquest sistema tingui una adequada relacio
efectivitat-cost a llarg termini. Sota aquesta motivacio, en aquesta assignatura es pretén estudiar els principals
fonaments teorics associats als conceptes de fiabilitat, disponibilitat i mantenibilitat, i la seva relacié amb
I'efectivitat dels sistemes. Addicionalment, es treballara la seva aplicacié a suposits practics.

Competéncies

® Actitud personal.

® Aplicar eines de programari especifiques per a la resolucié de problemes propis del sector aeronautic.

® Comunicacio.

® Disposar dels fonaments de matematiques, economia, tecnologies de la informacié i psicologia de les
organitzacions i del treball, necessaris per comprendre, desenvolupar i avaluar els processos de gestio
dels diferents sistemes presents al sector aeronautic.

® Habits de pensament.

® Habits de treball personal.

® |dentificar, desenvolupar o adquirir, i mantenir els recursos necessaris per donar resposta a les
necessitats tactiques i operatives inherents a les activitats del transport aeri.

® Treballar en equip.

Resultats d'aprenentatge

1. Assumir i respectar el rol dels diversos membres de I'equip, aixi com els diferents nivells de
dependéncia de I'equip.
2. Avaluar de forma critica el treball realitzat.
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Comunicar eficientment de forma oral i/o escrita coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.

Desenvolupar el pensament cientific.

Desenvolupar el pensament sistemic.

Desenvolupar estrategies d'aprenentatge autonom.

Desenvolupar la capacitat d'analisi, sintesi i prospectiva.

Desenvolupar la curiositat i la creativitat.

Desenvolupar un pensament i un raonament critic.

Elaborar el pla de manteniment d'un sistema.

. Fer analisis de fiabilitat de sistemes.

. Fer un us eficient de les TIC en la comunicacié i la transmissio d'idees i resultats.

. Generar propostes innovadores i competitives en I'activitat professional.

. Gestionar de manera optima les operacions de manteniment d'un sistema.

. Gestionar el temps i els recursos disponibles. Treballar de manera organitzada.

. Gestionar la informaci6 incorporant de manera critica les innovacions del propi camp professional, i

analitzar les tendéncies de futur.

Identificar les bases de fiabilitat i mantenibilitat de sistemes.
Identificar, gestionar i resoldre conflictes.

Prendre decisions propies.

Prevenir i solucionar problemes.

Treballar cooperativament.

Treballar de manera autonoma.

Utilitzar un programari especific de gestié de manteniment.

Continguts

PART |I: FONAMENTS ESTADISTICS

1. CONCEPTES FONAMENTALS
1.1. Temps de vida

1.2. Funcié de fiabilitat

1.3. Vida mitjana

1.4. Taxa de fallada

1.5. Relacio entre conceptes

1.6. Observacions censurades

2. DISTRIBUCIONS ESTADISTIQUES HABITUALS
2.1. Distribucio exponencial

2.2. Distribucié Weibull

2.3. Distribucions Gamma i k-Erlang

2.4. Distribucié log-normal

3. IDENTIFICACIO | DESCRIPCIO GRAFICA DE DADES
3.1. Grafics de probabilitat
3.2. Descripcio grafica de dades

PART Il: MMF EN COMPONENTS

4. ANALISI PARAMETRIC DE DADES
4.1. Estimacié de parametres en observacions completes
4.2. Estimacio de parametres en observacions censurades

5. ANALISI NO PARAMETRIC DE DADES
5.1. Estimacio de la fiabilitat en observacions completes
5.2. Estimaci6 de la fiabilitat en observacions censurades

6. SOFTWARE | RECURSOS ONLINE
6.1. Programari
6.2. Recursos en linia



PART IIl: MMF EN SISTEMES

7. SIMULACIO DE SISTEMES DISCRETS

7.1. Definicions basiques

7.2. Avantatges de la simulacié

7.3. Fases d'una simulacio

7.4. Simulacié de Montecarlo

7.5. Simulacié d'Esdeveniments Discrets

7.6. Aspectes clau en una simulacié

7.7. Verificacio, validacio i credibilitat

7.8. Programari de simulacio

7.9. Exemples practics de simulacié de sistemes

8. FIABILITAT | DISPONIBILITAT DE SISTEMES (I)
8.1. Estructures basiques de sistemes

8.2. Sistemes coherents

8.3. Camins i talls

8.4. Importancia dels components

8.5. Descomposicio de sistemes

9. FIABILITAT | DISPONIBILITAT DE SISTEMES (Il)
9.1. Introduccio de la variable temporal

9.2. Suposit d'independéncia

9.3. Disponibilitat en estructures basiques

9.4. Principi d'inclusié-exclusié

9.5. Disponibilitat versus fiabilitat

9.6. Dues aproximacions alternatives

9.7. Fiabilitat d'estructures basiques

9.8. Fiabilitat de sistemes mitjangant simulacié

9.9. Conceptes basics de disponibilitat

9.10. Disponibilitat de sistemes mitjancant simulacio

10. SOFTWARE | RECURSOS ONLINE
10.1. Programari
10.2. Recursos en linia

PART IV: GESTIO OPERATIVA DE RAM

11. APLICACIONS DE LA SIMULACIO EN RAM

11.1. Fiabilitat de sistemes complexos mitjangant simulacio
11.2. Disponibilitat de sistemes complexos mitjangant simulacié
11.3. Exemples d'aplicacio a sistemes reals

12. REVISIO D'ARTICLES CIENTIFICS SOBRE GESTIO DE RAM
12.1. Articles sobre gestié de RAM en la industria
12.2. Articles sobre gestido de RAM en els serveis

Metodologia

La metodologia de I'assignatura es basa en la combinacié de classes teodriques i practiques. Durant les
classes teodriques, el professor exposara els conceptes fonamentals de la asigntura, mentre que a les classes
practiques seran els estudiants els que, treballant de forma individual o en petits grups, realitzaran les
activitats i exercicis proposats durant el curs.

Es fomentara el treball en grups col-laboratius, I'is de les TIC, i també I'is de programari especialitzat (eg: R,
Minitab, Excel, SREMS, SAEDES, etc.).



Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

1. Classes teoriques 100 4
2. Classes practiques 50 2
Avaluacio

L'avaluacio de l'assignatura esta basada en la realitzacio de diverses proves: dos examens teorics per avaluar
la part de teoria (T), dues proves de resolucié de problemes per avaluar la part de problemes (P), i una prova
de laboratori de practiques (L), que consistira en la resolucié d'una practica i lliurament d'un informe. La nota
base de I'assignatura sera la mitjana ponderada de notes (T = 0.3, P = 0.3, L = 0.4), sent necessari obtenir
més de 3.5 punts sobre 10 en cada part per poder fer aquesta mitjana.

La nota final de I'assignatura sera la nota base anterior més possibles punts addicionals que es puguin obtenir
mitjangant la realitzacié de treballs i activitats voluntaries que el professor proposi durant el curs.

Les competéncies transversals es treballen i s'avaluen mitjangant les activitats obligatories de laboratori (que
es poden fer en petits grups de 2 o0 3 membres prévia autoritzacié del professor) i la preparacié optativa de
temes que els estudiant treballen en petits equips i que hauran de presentar oralment en classe durant uns
minuts. Aquestes activitats voluntaries poden donar lloc fins a 1 0 2 punts extra en l'avaluacioé (segons la
qualitat del treball i de la presentacié publica).

Per a optar a una MH s'ha de obtenir la maxima qualificacio possible a cadascun dels controls que es realitzin,
haver fet una presentacio brillant, haver participat activament a les classes, i haver mostrat sempre una actitud
d'interés maxim cap a I'assignatura.

Els estudiants que s'hagin presentat a les proves d'avaluacio ino hagin aprovat podran fer unarecuperacio, en
la data i hora que establira la Coordinacio de la Titulacié. No s'exigeix haver obtingut un minim de qualificacié
previ.

La plataforma virtual que es fara servir per a la comunicacié amb els professors sera I'e-mail de la UAB i el
Campus Virtual UAB.

No hi ha un tractament diferenciat en el cas dels repetidors.

Es considera que un estudiant és No Avaluable (No Presentat) quan no s'ha presentat a cap de les proves
d'avaluacié del curs.

Sense perjudici d'Altres Mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acordar amb la normativa
académica Vigent, és qualificaran amb un zero els irregularitats comeses per I'estudiant que puguin conduir a
una Variacio de la Qualificacié d'un acte d ' Avaluacié. Per Tant, copiar o Deixar copiar una practicao
QUALSEVOL 'altra activitat d'Avaluacio implicara suspendre-la amb un zero, i si és Necessari superar-la per
aprovar, tota I'assignatura quedara suspesa. No seran recuperables els activitats d'Avaluacié qualificades
d'aquesta forma i per AQUEST procediment, i per Tant I'assignatura sera suspesadirectament sense
OPORTUNITATderecuperar-la en el MATEIX curs académic.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

1. Examens Teorics (T) 30% O 0 1,2,3,4,6,7,8,9,12,13, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23




2. Proves de Resolucio de 30% O 0 1,2,38,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,

Problemes (P) 19, 20, 21, 22, 23
3. Proves de Laboratori de 40% O 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 14, 15, 17, 19, 20, 21,
Practiques (L) 22,23

Bibliografia

Basica
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* Kister, Timothy C. & Hawkins, Bruce. Maintenance Planning and SchedulingHandbook.Elsevier, Oxford,
2006.

* Sols, Alberto. Fiabilidad, Mantenibilidad, Efectividad. Un Enfoque Sistémico. Publicaciones de la Universidad
Pontificia Comillas, Madrid, 2000.

* Wolstenholme, Linda C. Reliability Modelling. A Statistical Approach. Chapman & Hall/CRC, 1999.



