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Conceptes generals en bioguimica i fisiologia.

Objectius

Coneixement de la composicié i organitzacié molecular de les membranes bioldgiques.

Caracteristiques estructurals i dinamiques dels dos components majoritaris de les membrana biologiques:

lipids i proteines.

Establir els lligams entre I'estructura molecular de lipids i proteines i les seves funcions fisiologiques i

possibles patologies.

Coneixer els mecanismes moleculars de funcions vitals com la propagacio de I'impuls nervids, la transduccié
de senyals a través de les envoltes cel.lulars o el transport de molécules a traves de les membranes

biologiques.

Conéixer métodes i técniques utilitzats en I'estudi de les biomembranes.

Competencies

® Comunicar i aplicar els coneixements en el debat public i cultural.

® Demostrar que es coneixen i es comprenen els processos basics de la vida en diversos nivells
d'organitzacié: molecular, cel-lular, tissular, d'érgan, individual i de la poblacio.

® Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat.

® Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autdonom.




® Desenvolupar habilitats d'autoaprenentatge i motivacié per continuar la seva formacié en el nivell de
postgrau.

® Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llengles propies com en una tercera llengua.

® Generar propostes innovadores i competitives en la recerca i en I'activitat professional.

® |dentificar i comprendre els continus avengos i reptes en la investigacio.

® Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els punts de vista i
cooperar-hi de forma constructiva.

Resultats d'aprenentatge

1. Comunicar i aplicar els coneixements en el debat public i cultural.
2. Descriure els mecanismes moleculars del transport intracel-lular compartimentat mitjangant motors
moleculars i descriure'n I'extrapolacié a la motilitat cel-lular i tissular.
Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat.
Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autdbnom.
5. Desenvolupar habilitats d'autoaprenentatge i motivacio per continuar la seva formacié en el nivell de
postgrau.
6. Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.
7. Generar propostes innovadores i competitives en la recerca i en I'activitat professional.
8. Identificar els mecanismes moleculars i cel-lulars de transport de diferent tipus de substancies (lipids,
gasos, metalls) entre teixits.
9. Identificar els principis moleculars comuns al transport selectiu de substancies a través de la membrana
plasmatica i la seva regulacié.
10. Identificar i comprendre els continus avengos i reptes en la investigacio.
11. Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els punts de vista i
cooperar-hi de forma constructiva.
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Continguts

Biofisica de Membranes

1. Introduccio

2. Biomembranes

2.1. Estructura i funcié de les membranes bioldgiques

2.2. Propietats biofisiques de les membranes biologiques

2.3. Classificacié i composicio de les membranes bioldgiques

3. Lipids i tensioactius

3.1. Propietats estructurals i biofisiques dels lipids de membrana
3.2. Preparaci¢ i tipologies de vesicules lipidiques

3.3. Tensioactius i detergents: efectes sobre les membranes biologiques
4. Proteines de membrana

4.1. Classificacio, topologia i proteines de membrana

4.2. Principis estructurals de les proteines de membrana



4.3. Biogénesi i plegament de les proteines de membrana

4.4. Modificacions de proteines de membrana

4.5. Interaccio de les proteines de membrana amb membranes biologiques

4.6. Transport a través de membranes

4.7. Efecte de la fluidesa de membrana en la funcié de les proteines de membrana

5. Metodologia en l'estudi de biomembranes

6. Seminaris especialitzats per part dels estudiants

Metodologia

Les classes de teoria seran en grups complets. Es realitzaran seminaris en els que els alumnes presentaran
individualment o en grups petits, temes relacionats amb diferents aspectes de I'estructura i funcié de les
membranes bioldgiques, sobre els quals hauran fet una recerca bibliografica dirigida pels professors de

I'assignatura.
Les classes practiques consistiran en:
2 sessions de laboratori:

1. Obtencio de diagrama de fases fosfolipid/tensioactiu (4 hores)
2. Desnaturalitzacio de fragments de membrana porpre (4 hores)

1 treball bioinformatic no presencial tutoritzat

Activitats formatives

ECTS

Resultats
d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals amb suport TIC 35 1,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9,
10, 11

Seminaris sobre els continguts teorics de I'assignatura. Presentacio i 7 0,28 4,5,6,7,8,9,10, 11

discussi6 de temes.

Tipus: Supervisades

Practiques de Laboratori 8 0,32

Tutories 6 0,24 4,5,6,7,8,10, 11

Tipus: Autonomes

Consulta de bilbiografia i preparacié de seminaris 30 1,2 8,9

Estudi individual 53 212 3,8




Treballs entregables 2 0,08 1,3,5

Avaluacio

L'avaluacio de l'assignatura constara de quatre parts que conformen un procés d'avaluacié continuada:
a) dos examens parcials eliminatoris de materia dels coneixements teorics (70 % de la nota final).

b) una avaluacio de les practiques de laboratori (14 % de la nota final).

¢) una avaluacioé de treballs avaluables proposats al llarg del curs (10 % de la nota final)

d) i una avaluacié dels seminaris (6 % de la nota final).

Per aprovar l'assignatura és indispensable haver aprovat amb una nota minima de 4 cadascun dels dos
examens teorics.

Els estudiants que no hagin superat algun d'ells es podran presentar a un examen final que constara de les
parts no superades.

Els estudiants que vulguin pujar la qualificacié podran presentar-se a un examen global de tota I'assignatura,
que proporcionara la nota final.

Configuracio de les proves

Pel que fa als dos examens eliminatoris de matéria, constara d'un examen que combinara preguntes tipus test
multirespota (60% de la nota de I'examen) amb un d'escrit amb preguntes curtes (40% de la nota de I'examen)
relacionades amb la matéria presentada a les classes magistrals i en els seminaris impartits pels estudiants.

En relacié a I'avaluacio de les practiques de laboratori, sera realitzada a partir del treball i dels resultats
obtinguts, que seran presentats en un informe al final de cada sessi6 (14 % de la nota final).

En relaci6 a l'avaluacié de treballs que cal lliurar al llarg del curs i un treball bioinformatic tutoritzat amb un
questionari que també cal entregar (10 % de la nota final).

En relaci6 a I'avaluaci6 dels seminaris, sera realitzada a partir de la valoracié del treball presentat per I'alumne
per part dels professors corresponents (6 % de la nota final).

Qualificacio final
Suma ponderada de I'avaluacio dels coneixements teorics i els practics.

Expressio numerica: nota amb un decimal, de 0 a 10.

Qualificacié qualitativa: no avaluable, suspens, aprovat, notable, excel-lent, matricula d'honor.

La qualificacié de "no avaluable" sera donada quan es complexi algun dels seglients casos:

e) No haver fet la totalitat de les practiques de I'assignatura amb el corresponent lliurament dels informes.

f) En cas de no presentar-se a I'examen final, no haver fet la totalitat dels examens eliminatoris de
l'assignatura.

Sistema de revisié d'examens

La revisioé dels examens es fara de forma individual amb I'alumne.



Activitats d'avaluacio

Hores ECTS Resulfats
d'aprenentatge
Avaluacié de les practiques de laboratori 14% de la qualificacié total 1 0,04 3,4,5,6,7,9,
11
Avaluaci6 dels coneixements teorics. Examen 70% de la qualificacio total (Test 3 0,12 4,5,6,7,8, 10,
de preguntes tipus test i de preguntes curtes. 60% + Preguntes Curtes 40%) 11
Avaluacié dels seminaris 6% de la qualifiacio total 3 0,12 3,4,5,6,7,8,
9,10, 11
Avaluacié dels treballs entregables 10% de la qualifiacio total 2 0,08 1,2,3,5,9,10
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