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Prerequisits

® Haver cursat o estar cursant les assignatures de teoria corresponents als continguts de les practiques.

® Justificar haver superat les proves de bioseguretat i de seguretat que trobara en el Campus Virtual i ser
coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

® Acudir a las practiques havent revisat el continguts teorics dels moduls practics.

® No s'admetra cap alumne que no porti bata als laboratoris de practiques

® | es practiques son obligatories.

® Els alumnes han d'assistir a les sessions corresponents al grup de practiques assignat. Els canvis de
grup només es podran realitzar amb el vist i plau del professor i es realitzaran abans del comengament
de les practiques

Objectius

El Laboratori Integrat 11l és la tercera assignatura d'un conjunt de 6 que es distribueixen al llarg de 6 semestres
dels tres primers cursos del Grau de Genetica. Aquestes assignatures pretenen donar una base solida del
procediments experimentals, técniques i destreses de la Genética i ciéncies afins. Les practiques ajuden a
reforgar els conceptes tedrics adquirits a les classes de teoria, i permeten entendre cabalment el dialeg
essencial entre teoria i experimentacié que han donat lloc al cos de coneixements que constitueix la ciéncia de
la Genética.

El Laboratori Integrat Il t¢ como objectius formatius I'adquisicié6 de competéncies experimentals en 4 moduls
especifics de continguts:

® Biologia Mol-lecular d'Eucariotes

® Biologia Mol-lecular de Procariotes
® Citogenética

® Documentacio6 Cientifica

Objectius Biologia Mol-lecular d'Eucariotes

® Utilitzar i coneixer les técniques basiques d'extraccid, manipulacié i amplificacié d'acids nucleics.

® Saber utilitzar técniques de deteccié de diferents tipus de sequéncies dins del genoma.

® Aplicar els coneixements adquirits al disseny d'un experiment en el camp de la Genética.

® Saber identificar les técniques experimentals adequades per al desenvolupament d'un projecte de
recerca.



Objectius Biologia Mol-lecular de Procariotes

El modul de Biologia Molecular de Procariotes dona els conceptes basics dela genética de organismes
procariotes essent els seus objectius concrets els que es descriuen en els seguents punts:

® Saber utilitzar les diferents técniques d'incorporacié de DNA exogen en procariotes

® Conéixer sistemes que permetin la obtencié de noves soques bacterianes mitjangant processos de
mutageénesis a I'atzar o mutagénesis dirigida.

® Saber utilitzar eines que permetin l'estudi de I'expressié génica en procariotes.

Objectius Citogenética

® Aprenentatge dels protocols de preparacio d'extensions cromosomiques mitjangant assecament a l'aire.
® Aprenentatge de técniques d'identificacié cromosomica.
® Comprovar els efectes de les radiacions ionitzants sobre el cariotip.

Objectius Documentacié Cientifica

El modul té com a objectiu general proporcionar una base teodrica i practica de coneixements que permetin a
I'alumne adquirir competéncies informacionals basiques relatives tant a cerca i recuperacio d'informacié, com
a la resolucié de necessitats informatives propies de I'activitat cientifica.

Objectius especifics:
- Coneixer les tipologies de fonts d'informacid bibliografiques.

- Aprendre a resoldre necessitats informatives de I'ambit de la genética i les ciéncies afins mitjangant I'is dels
recursos bibliografics més adients.

- Saber plantejar estratégies de cerca i recuperacio d'informacio bibliografica en fonts electroniques.

- Adquirir criteris per a la valoracio de la fiabilitat de les fonts bibliografiques.

Competencies

® Aplicar el métode cientific a la resolucié de problemes.

® Aplicar els coneixements tedrics a la practica.

® Assumir un compromis étic

® Comprendre i descriure I'estructura, la morfologia i la dinamica del cromosoma eucariotic durant el cicle
cel-lular i la meiosi.

® Definir la mutacié i els seus tipus, i determinar els nivells de dany genic, cromosomic i gendmic en el
material hereditari de qualsevol espécie, tant espontani com induit, i avaluar-ne les consequeéncies.

® Descriure i identificar les caracteristiques estructurals i funcionals dels acids nucleics i les proteines
incloent-hi els seus diferents nivells d'organitzacié.

® Desenvolupar I'aprenentatge autonom.

® Dissenyar i executar protocols complets de les técniques estandards que formen part de l'instrumental
del genetic molecular: purificacio, amplificacio i seqienciacié de DNA genomic de fonts biologiques,
enginyeria genética en microorganismes, plantes i animals.

® Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio.

® Treballar individualment i en equip.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar el métode cientific a la resolucié de problemes.
2. Aplicar els coneixements teorics a la practica.



Aplicar les técniques bioquimiques i d'enginyeria genética per identificar i caracteritzar acids nucleics i
proteines.

4. Aplicar les técniques d'hibridacio in situ, amb fluorescéncia i sense, de cromosomes humans.
5. Assumir un compromis étic
6. Desenvolupar I'aprenentatge autonom.
7. Detectar la naturalesa de les mutacions géniques i determinar-ne les conseqiéncies fenotipiques.
8. Dissenyar i aplicar els métodes i els procediments d'amplificacio de DNA in vivo: extraccio, digestio,
transferéncia, marcatge, hibridacio, deteccio, aillament, lligacid, transformacioé i seleccié.
9. Dissenyar i aplicar les tecnologies d'amplificacié de DNA in vitro mitjangant la reaccio en cadena de la
polimerasa (PCR) en diferents contextos especifics.
10. Extreure i purificar DNA en mostres humanes i animals.
11. Fer mutagénesi in vivo i in vitro.
12. Preparar cultius de limfocits humans.
13. Preparar, observar i reconéixer els cromosomes metafasics d'un cariotip huma normal i amb alteracions
cromosomiques.
14. Tenir capacitat d'organitzaci6 i planificacio.
15. Treballar individualment i en equip.
16. Utilitzar enzims de restriccio i vectors per generar molécules de DNA recombinant.
17. Utilitzar transposons i altres elements genétics per obtenir mutants.
Continguts

Médulo Biologia Molecular de Eucariotas

Practica 1: Extracciéo de DNA gendmic i amplificacié per PCR de sequéncies repetitives i de copia Unica.

Practica 2: Electroforesi en gel d'agarosa. Preparacié de mostres de DNA i hibridacié d'un Dot Blot.

Practica 3: Revelat del Dot Blot, miniprep i digestié enzimatica.

Practica 4: Electroforesi de comprovacio i interpretacié global del conjunt de resultats.

Modul Biologia Mol-lecular de Procariotes

Continguts: El modul de Microbiologia Molecular s'organitza en 5 sessions de 3 hores cada una i es
realitzaran al laboratori. Les practiques realitzades en aquestes sessions permetran a I'alumne/a coneixer les
técniques basiques de transferéncia de DNA en bacteris, els mecanismes de mutagénesis dirigida i a I'atzar
utilitzats de forma habitual per a la modificacié genética de procariotes i els mecanismes que permeten I'estudi
i determinacié de I'expressio génica i de la seva regulacio en bacteris. Tots aquests continguts s'agruparan en
les 4 practiques que es llisten a continuacié.

® Practica 1 (5h) Transferéncia de material genétic en procariotes Es treballaran diferents

metodologies per a la incorporacié de DNA exogen en bacteris, com ara mecanismes de transformacio,
conjugacio biparental, conjugacié triparental, transduccié de marcadors entre bacteris.

® Practica 2 (3h). Processos de mutagénesis i recombinacié per a I'obtencié de noves soques

S'aplicaran processos basics per al canvi del material genétic bacteria com ara experiments d'obtencié
de mutants espontanis, de mutagénesis dirigida, o d'integracio i/o substitucié de material genétic per
recombinacio.

® Practica 3 (4h). Us d'elements genétics mobils per a I'obtencié de mutants Usaran i descriuran

metodologies basades en I'iUs elements genétics mobils per a la manipulacié genética bacteriana. Es
descriura la tipologia de salts d'aquests elements aixi com la seva freqiéncia de moviment.

® Practica 4 (3h). Control de I'expressio génica en procariotes S'aplicaran eines per a la quantificacio

de l'expressid génica bacteriana, i s'usaran aquestes metodologies per a I'estudi de promotors regulats
identificant els mecanismes que en controlen la seva expressié génica.

Modul Citogenética



® Primera sessio

Introduccio general a les practiques
Realitzacio d'extensions cromosomiques de mondcits humans

® Segona sessio

Tincio uniforme: Analisi microscopica
Tincié uniforme: Avaluacié dels efectes de les radiacions ionitzants

® Tercera sessio

Cariotip huma: caracteristiques i nomenclatura
Bandes G: analisi microscopica

® Quarta sessio

Hibridacié in situ fluorescent (FISH) sobre extensions de cromosomes humans
® Cinquena sessio

FISH: Avaluacid dels efectes de les radiacions ionitzants

Modul Documentacié Cientifica

El modul s'estructura en dues sessions, de dues hores cadascuna, que es realitzaran en aules
informatitzades. Els continguts de cada sessi6 son:

Sessid 1. Cerca en catalegs bibliografics: Us d'encapgalaments de matéria. Localitzacio de revistes iarticles de
revista en catalegs bibliografics. Buscadors de monografies. Localitzacié publicacions electroniques (llibres i
revistes digitals) a través de Trobador. Us de les bases de dades de sumaris.

Sessio 2. Estructura dels artiles académics. Cerca en bases de dades sobre ciéncia i tecnologia del CSIC,
repositoris académics en accés obert, buscadors académics i bases de dades de tesis.

Metodologia

L'assignatura s'imparteix en grups reduits d'alumnes (maxim 20 per sessid) en el laboratori. Els estudiants
disposen d'un manual o guié de practiques per a cada Modul. Cal llegir atentament la part corresponent a
cada sessio abans d'iniciar la practica per tal d'obtenir el maxim aprofitament. El alumnes hauran de elaborar
el resultats obtinguts.

Metodologia Modul Biologia Molecular d’'Eucariotes

Aprenentatge autdonom mitjangant el qual I'estudiant apréen treballant i és guiat en tot moment pel professor
responsable, que estableix els objectius de la practica. Els alumnes hauran d'elaborar, interpretar els resultats
obtinguts i respondre a les diferents qliestions plantejades en el manual de practiques.

Modul Biologia Mol-lecular de Procariotes

El modul de Biologia Molecular de Procariotes s'impartira en el laboratori i en grups reduits d'alumnes (amb
maxim de 22 estudiants per sessio) .

Els estudiants disposaran abans de la realitzacid de les sessions associades al modul de Biologia Molecular
de Procariotes d'un Manual de Practiques especific que trobaran en el Campus Virtual o bé on indiqui el
professorat.

Per a la realitzacio de les practiques associades al modul de Biologia Molecular de Procariotes els alumnes
treballaran en parelles. Al inici de cada sessio el professor fara una breu explicacié tedrica del contingut de les
practiques que es portaran a terme aixi com de les experiéncies a realitzar per part dels alumnes.



Per aconseguir un bon rendiment i adquirir les competéncies corresponents a aquest modul és imprescindible
que l'estudiant faci una lectura comprensiva del Manual dePractiques, familiaritzant-se amb les practiques que
dura a terme aixi com amb la metodologia que haura d'aplicar en cada cas.

Modul Citogenética

El modul de Citogenética s'impartira al laboratori C2/090 de 9 a 12h. En aquestes sessions els alumnes es
dividiran en tres grups. L'alumne ha de consultar a quin grup pertany i assistir a les classes corresponents al
grup assignat. Els alumnes treballaran en parelles i hauran d'assistir obligatdoriament al grup de practiques
assignat. Només s'acceptaran canvis puntuals sempre que siguin equilibrats (un alumne d'un grup per un
alumne d'un altre grup). Si un alumne no ha pogut realitzar una sessié de practiques amb el seu grup podra
recuperar-la assistint a un altre grup, sempre i quan el grup en quiestio disposi de places lliures.

Els alumnes disposaran d'un guié de practiques (Campus Virtual de l'assignatura) que hauran de portar per
realitzar les practiques. Per facilitar la comprensié dels continguts i un bon desenvolupament de les classes és
convenient que l'alumne llegeixi el guio de practiques abans de cada sessio.

Durant I'elaboracié de les practiques els alumnes hauran de resoldre presencialment exercicis facilitats pel
professor. Aquest exercicis els hauran de lliurar al final de cada sessio.

Modul Documentacio Cientifica

Cada sessio6 incloura una breu part d'exposicié tedrica i una segona de tipus practic on I'alumne haura de
realizar exercicis relacionats amb la consulta de fonts bibliografiques i la resolucié de necessitats informatives.

Les questions a resoldre es presentaran sempre contextualitzades dins de I'ambit tematic de la genética
iciéncies afins.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Aula d'Informatica Modul Documentacioé Cientifica 4 0,16 1,2,5,6,14,15
Laboratori Modul Biologia Molecular de Procariotes 15 0,6 1,2,8,7,11,14,15,17
Laboratori Modul Citogenética 15 0,6 1,4,5,12,13, 14, 15
Laboratori Médul Biologia Molecular d'Eucariotes 15 0,6 1,2,3,5,6,8,9

Tipus: Supervisades

Tutories individuals 2 0,08

Tipus: Autdonomes

Estudi 16 0,64
Libreta Laboratori 2 0,08
Avaluacio

Avaluacié Modul Biologia Molecular d'Eucariotes

L'assisténcia a les practiques és obligatoria i, per tant, una abséncia sense causa justificada podra comportar
la no avaluacié del modul. S'entén per causa justificada problemes de salut (caldra portar el corresponent



certificat médic al coordinador de les practiques) o problemes personals greus. En aquest cas la practica es
recuperara sempre que sigui possible. Les practiques s'avaluaran mitjangant un examen que sera realitzat
després de la 42 sessio i representara un 80% de la nota final. S'avaluara també I'actitud i el treball de I'alumne
en el laboratori, representant el 20% de la nota total.

Per aprovar l'assignatura cal primer aprovar cada activitat d'avaluacié amb una nota superior a 5.
Modul Biologia Mol-lecular de Procariotes

En l'avaluacié del modul de Biologia Molecular de Procariotes es tindran en compte dos aspectes diferenciats,
per una banda la nota obtinguda en un questionari que es realitzara al final de la sessi6 5 i que es referira a
totes les practiques que configuren aquest modul, i per l'altre també es valorara la consecucio dels objectius
marcats en cada una de les practiques programades.

El questionari representara un 70% de la nota final del modul mentre que el 30% restant dependra de
I'avaluacié de I'obtencio de resultats i del treball experimental realitzat.

Modul Citogenética

La nota del modul s'aconseguira a través de la mitjana aritmética dels quatre exercicis realitzats durant les
sessions de laboratori. Tenint en compte el caracter obligatori de les practiques, la manca d'assisténcia no
justificada implica una penalitzacié en la nota final del modul:

- Faltar un dia implica una reduccio6 del 30% en la nota de practiques.
- Faltar a dos dies implica unareducci6 del 60% en la nota de practiques.
- Faltar a tres o0 mésdies implica un zero en la nota de practiques.

Queden exempts d'aquesta penalitzacié aquells alumnes que no puguin assistir a la sessio del seu grup per
causa justificada. S'entén per causa justificada problemes de salut (caldra portar el corresponent certificat
medic al coordinador de les practiques) o problemes personals greus. En aquest cas la practica es recuperara
la practica sempre que sigui possible.

Médul Documentacio Cientifica

Per superar el modul és indispensable assistir a les dues sessions, lliurar en el termini establert els dos
exercicis practics previstos i realitzar una prova escrita.

L'assisténcia i realitzacio dels exercicis practics suposa el 20% de la qualificacio final. La prova escrita suposa
el 80% restant.

Per aprovar I'assignatura cal primer aprovar cada modul amb una nota = 5.

Els estudiants que no superin els diferents moduls de I'assignatura o vulguin millorar la seva nota podran
presentar-se en la data programada per I'avaluacio de recuperacié de I'assignatura. La resentacié de
I'estudiant a I'examen de millora de nota comporta la renuncia a la qualificacié obtinguda préviament. Els
alumnes que no hagin superat un dels moduls desprées del'avaluacié de recuperacio, no aprovaran
I'assignatura. Malgrat aixd, no caldra que un alumne repetidor realitzi les activitats docents ni les avaluacions
d'aquell moédul superat a partir de la segona matricula. Els repetidors tan sols s'hauran d'avaluar del modul
concret que no hagin superat. Aquesta exempcio es mantindra per un periode de tres matricules addicionals.

La nota final és el promig de les notes de cada modul.
No Avaluable

S'obtindra la qualificacio de "No Avaluable" quan el numero d'activitats d'avaluacio realitzades sigui inferior al
50% de les programades.



Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats
el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de
I'assignatura o modul. Per tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable"” quan les activitats
d'avaluacié realitzades tinguin una ponderacié inferior al 67% en la qualificaci6 final.

L'assisténcia a les sessions practiques és obligatoria. L'alumnat obtindra la qualificacié de "No
Avaluable" quan I'abséncia sigui superior al 20% de les sessions programades.

Activitats d'avaluacio

Resultats

d'aprenentatge

Biologia Molecular de Procariotes. Quiestionaris. Avaluacié continuada dels  30% 1,8 0,07 1,7,11, 14,17
resultats experimentals

Biologia Molecular de Eucariotas. Questionaris. Avualuacié continuada 30% 1,8 0,07 1,2,3,5,6,8,
dels resultats experimentals 9,10, 16
Citogenética. Questionaris. Avaluacié continuada dels resultats 30% 1,8 0,07 1,4,5,12, 13,
experimentals 14,15
Documentacié Cientifica 10% 0,6 0,02 1,2,5,6, 14,
15
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El guio de practiques es pot baixar del Campus Virtual

Modul Citogenética
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Modul Documentacié Cientifica
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