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Prerequisitos

® Haber cursado o estar cursando las asignaturas teéricas relacionadas con el contenido de las
practicas.

® Justificar haber superado las pruebas de bioseguridad y seguridad que encontrara en el ‘campus
virtual' y ser conocedor y aceptar las normas de funcionamiento del la Facultad de Biociéncias.

® Acudir a las practicas habiendo revisado el contenido tedrico correspondiente a los médulos practicos.

® No se admitira ningun alumno sin bata de laboratorio.

® | as practicas son obligatorias.

® Los alumnos han de asistir a las sesiones practicas correspondientes a su grupo asignado. Cualquier
cambio excepcional debe tener la aprobacion del profesor responsable y, en cualquier caso, debe
pactarse antes de que comiencen las clases.

Objetivos y contextualizacion

El laboratorio integrado Il es el tercer curso en una serie de 6 que se distribuyen a lo largo de 6 semestres de
los tres primeros cursos del grado de genética. Estos temas pretenden dar una base sélida de procedimientos
experimentales, técnicas y habilidades de la genética y otras ciencias afines. La ayuda practica para reforzar
los conceptos tedricos adquiridos en la teoria y nos permite comprender cabalment el didlogo indispensable
entre la teoria y experimentacion que han dado lugar al cuerpo de conocimientos que constituye la ciencia de
la genética.

El laboratorio integrado Ill tiene como objetivos la adquisicion de habilidades experimentales en 4 modulos
especificos de contenido:

® Biologia molecular de eucariotes
® Biologia molecular de procariotas
® Citogenética

® Documentacion cientifica

Objetivos Biologia Molecular de Eucariotas:

® Utilizar y conocer las técnicas basicas de extraccion, manipulacion y amplificaciéon de acidos nucleicos.
® Saber utilizar técnicas de deteccion de diferentes tipos de secuencias dentro del genoma.
® Aplicar los conocimientos adquiridos al disefio de un experimento en el campo de la Genética.



® Saber identificar las técnicas experimentales adecuadas para el desarrollo de un proyecto de
investigacion.

Objetivos Biologia Molecular de Procariotas:

® Saber como utilizar las diferentes técnicas de incorporacién de ADN exdgeno en procariotas.

® Aprender sobre sistemas que permiten la obtencidn de nuevas cepas bacterianas por procesos de
mutagénesis procesos dirigida o al azar.

® Saber utilizar las herramientas que permiten el estudio dela expresion génica en procariotas.

Objetivos de Citogenética:

® Aprendizaje de los protocolos para la preparacion de extensiones cromosémicas por sequedad en el
aire.

® Aprendizaje de técnicas para la identificacién de cromosomas.

® Determinar los efectos de las radiaciones ionizantes en el cariotipo.

Objetivos de Documentacién Cientifica:

El objetivo general es proporcionar una base teérica y practica de los conocimientos que le permitan al
estudiante adquirir competencias relacionadas tanto con la busqueda y recuperacion de informacion, como
con la resolucion de necesidades de informacion derivadas de la actividad cientifica.

Objetivos especificos:

® Conocer los tipos de fuentes de informacion bibliografica.

® Aprender a resolver las necesidades de informacion en el campo de la genética y ciencias afines,
mediante el uso de los recursos bibliograficos mas adecuados.

® Adquirir estrategias de busqueda y de recuperacion de informacion bibliografica en fuentes
electronicas.

® Adquirir criterios para la evaluacion de la fiabilidad de las fuentes bibliograficas.

Competencias

® Aplicar el método cientifico a la resolucion de problemas.

® Aplicar los conocimientos teoricos a la practica.

® Asumir un compromiso ético.

® Capacidad de organizacion y planificacion.

® Comprender y describir la estructura, la morfologia y la dinamica del cromosoma eucariético durante el
ciclo celular y la meiosis.

® Definir la mutacioén y sus tipos, y determinar los niveles de dafio génico, cromosémico y gendmico en el
material hereditario de cualquier especie, tanto espontaneo como inducido, y evaluar sus
consecuencias.

® Desarrollar el aprendizaje auténomo.

® Describir e identificar las caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos nucleicos y proteinas
incluyendo sus diferentes niveles de organizacion.

® Disefar y ejecutar protocolos completos de las técnicas estandares que forman parte del instrumental
del genético molecular: purificacion, amplificacion y secuenciacion de DNA gendmico de fuentes
bioldgicas, ingenieria genética en microorganismos, plantas y animales.

® Trabajar individualmente y en equipo.

Resultados de aprendizaje

—_

. Aplicar el método cientifico a la resolucion de problemas.

2. Aplicar las técnicas bioquimicas y de ingenieria genética para identificar y caracterizar acidos nucleicos
y proteinas.

3. Aplicar las técnicas de hibridacion in situ, con y sin fluorescencia, de cromosomas humanos.
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Aplicar los conocimientos tedricos a la practica.

Asumir un compromiso ético.

Capacidad de organizacion y planificacion y de toma de decisiones.

Desarrollar el aprendizaje auténomo.

Detectar y determinar la naturaleza de mutaciones génicas y sus consecuencias fenotipicas.

Disefiar y aplicar las tecnologias de amplificacion de DNA in vitro mediante la reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR) en distintos contextos especificos.

Disefiar y aplicar los métodos y procedimientos de amplificacion de DNA in vivo: extraccion, digestion,
transferencia, marcaje, hibridacion, deteccion, aislamiento, ligacion, transformacién y seleccion.
Efectuar mutagénesis in vivo e in vitro.

Emplear enzimas de restriccion y vectores para generar moléculas de DNA recombinante.

Extraer y purificar de DNA en muestras humanas y animales.

Preparar cultivos de linfocitos humanos.

Preparar observar y reconocer los cromosomas metafisicos de un cariotipo humano normal y con
alteraciones cromosémicas.

Trabajar individualmente y en equipo.

Utilizar transposones y otros elementos genéticos para la obtencidon de mutantes.

Contenido

Médulo Biologia Molecular de Eucariotas

Practica 1: Extraccion de DNA genémico y amplificacion de secuencias repetitivas y de copia Unica mediante

PCR.

Practica 2: Electroforesis en gel de agarosa. Preparacion de muestras de DNA e hibridacion de un Dote Blot.

Practica 3: Revelado del Dote Blot, miniprep y digestion enzimatica.

Practica 4: Electroforesis de comprobacion e interpretacion global del conjunto de resultados.

Médulo Biologia Molecular de Procariotas

® Practica 1 (5h) Transferencia de material genético en procariotas Se trabajaran diferentes

metodologias para la incorporacion de DNA exdgeno en bacterias, como por ejemplo mecanismos de

transformacion, conjugacion biparental, conjugacién triparental, transduccién de marcadores entre
bacterias.

® Practica 2 (3h). Procesos de mutagénesis y recombinacion para la obtencién de nuevas cepas
Se aplicaran procesos basicos para el cambio del material genético bacteriano como por ejemplo
experimentos de obtencion de mutantes espontaneos, de mutagénesis dirigida, o de integracion y/o
sustitucion de material genético per recombinacion.

® Practica 3 (4h). Uso d elementos genéticos méviles para la obtenciéon de mutantes Usaran y
describiran metodologias basadas en el uso de elementos genéticos moéviles para la manipulacion
genética bacteriana. Se describira la tipologia de saltos de estos elementos, asi como su frecuencia de
movimiento.

® Practica 4 (3h). Control de la expresidon génicaen procariotas Se aplicaran herramientas para la
cuantificacion de la expresidn génica bacteriana, y se usaran estas metodologias para el estudio de
promotores regulados identificando los mecanismos que controlen su expresion génica.

Modulo Citogenética

® Primera sesion

Introduccion general a les practicas
Realizacion de extensiones cromosémicas de monocitos humanos

® Segunda sesion



Tincion uniforme: Analisis microscépica
Tincién uniforme: Evaluacion de los efectos de las radiaciones ionizantes

® Tercera sesion

Cariotipo humano: caracteristicas i nomenclatura
Bandas G: analisis microscépica

® Cuarta sesion

Hibridacionin situ fluorescente (FISH) sobre extensiones de cromosomas humanos
® Quinta sesion

FISH: Avaluacion de los efectos de les radiaciones ionizantes

Moédulo DocumentacionCientifica

El modulo se estructura en dos sesiones, de dos horas cada una, que se realizaran en aulas informatizadas.
Los contenidos de cada sesion son:

Sesion 1. Busqueda en catalogos bibliograficos: uso de encabezamientos de materia. Localizacion de revistas
y articulos de revistas en catalogos bibliograficos. Buscadores de monografias. Localizacion de publicaciones
electrénicas (libros i revistas digitales) a través de Buscador. Uso de les bases de datos de sumarios.

Sesion 2. Estructura de los articulos académicos. Busqueda en bases de datos sobre ciencia y tecnologia del
CSIC, repositorios académicos en acceso abierto, buscadores académicos y bases de datos de Tesis.

Metodologia

La asignatura se imparte en grupos reducidos de alumnos (maximo 20 por sesién) en el laboratorio. Los
estudiantes disponen de un manual o guion de practicas para cada Mdédulo.

Hay que leer atentamente la parte correspondiente a cada sesion antes de iniciar la practica con el fin de
obtener el maximo aprovechamiento.

Los alumnos deberan elaborar los resultados obtenidos.

Metodologia Mddulo Biologia Molecular de Eucariontes

Aprendizaje autobnomo mediante el cual el estudiante aprende trabajando y es guiado en todo momento por el
profesor responsable, que establece los objetivos de la practica.

Los alumnos deberan elaborar, interpretar los resultados obtenidos y responder a las diferentes cuestiones
planteadas en el manual de practicas.

Modulo Biologia Molecular de Procariotas

El médulo de Biologia Molecular de Procariotas impartira en el laboratorio y en grupos reducidos de alumnos
(con maximo de 22 estudiantes por sesion).

Los estudiantes dispondran antes de la realizacidon de las sesiones asociadas al modulo de Biologia Molecular
de Procariotas de un Manual de Practicas especifico que encontraran en el Campus Virtual o donde indique el
profesorado.

Para la realizacion de las practicas asociadas al médulo de Biologia Molecular de Procariotas los alumnos
trabajaran en parejas.

Al inicio de cada sesion el profesor hara una breve explicacion teérica del contenido de las practicas que se
llevaran a cabo asi como de las experiencias a realizar por parte de los alumnos.



Para conseguir un buen rendimiento y adquirir las competencias correspondientes aeste mddulo es
imprescindible que el estudiante haga una lectura comprensiva del Manual dePractiques,

familiarizandose con las practicas que llevara a cabo asi como con la metodologia que debera aplicarse en
cada caso.

Modulo Citogenética

El médulo de Citogenética impartira el laboratorio C2 / 090 de 9 a 12h. En estas sesiones los alumnos se
dividiran en tres grupos.

El alumno debe consultar a qué grupo pertenece y asistir a las clases correspondientes al grupo asignado.
Los alumnos trabajaran en parejas y deberan asistir obligatoriamente al grupo de practicas asignado.

Solo se aceptaran cambios puntuales siempre que sean equilibrados (un alumno de un grupo por un alumno
de otro grupo).

Si un alumno no ha podido realizar una sesioén de practicas con su grupo podra recuperarla asistiendo a otro
grupo, siempre y cuando el grupo en cuestion disponga de plazas libres.

Los alumnos dispondran de un guién de practicas (Campus Virtual de la asignatura) que tendran que llevar
para realizar las practicas.

Para facilitar la comprensién de los contenidos y un buen desarrollo de las clases es conveniente que el
alumno lea el guidn de practicas antes de cada sesion.

Durante la elaboracion de las practicas los alumnos deberan resolver presencialmente ejercicios facilitados
por el profesor. Este ejercicios los entregaran al final de cada sesion.

Mdédulo Documentacion Cientifica

Cada sesion incluira una breve parte de exposicion tedrica y una segunda de tipo practico donde el alumno
debera realizar ejercicios relacionados conla consulta defuentes bibliograficas y la resolucion de necesidades
informativas.

Las cuestiones a resolver se presentaran siempre contextualizadas dentro del ambito tematico de la genética
y ciencia afines.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Aula d'Informatica Modul Documentacié Cientifica 4 0,16 1,4,5,7,6,16
Laboratori Modul Biologia Molecular de Procariotes 15 0,6 1,4,2,8,11,6, 16, 17
Laboratori Modul Citogenética 15 0,6 1,3, 5,14, 15, 6, 16
Laboratori Médul Biologia Molecular d'Eucariotes 15 0,6 1,4,2,5,7,10,9

Tipo: Supervisadas

Tutories individuals 2 0,08

Tipo: Autonomas

Estudi 16 0,64

Libreta Laboratori 2 0,08

Evaluacion



Evaluacion Médulo Biologia Molecular de Eucariontes

La asistencia a las practicas es obligatoria y, por lo tanto, una ausencia sin causa justificada podra comportar
la no evaluacion del modulo. Se entiende por causa justificada problemas de salud (habra que traer el
correspondiente certificado médico al coordinador de las practicas) o problemas personales graves. En este
caso la practica se recuperara siempre que sea posible. Las practicas se evaluaran mediante un examen que
sera realizado después de la 42 sesion y representara un 80% de la nota final. Se evaluara también la actitud y
el trabajo del alumno en el laboratorio, representando el 20% de la nota total.

Para aprobar la asignatura hace falta primero aprobar cada actividad de evaluacion con una nota superior a 5.
Moédulo Biologia Molecular de Procariotas

En la evaluacion del modulo de Biologia Molecular de Procariotas se tendran en cuenta dos aspectos
diferenciados, por un lado la nota obtenida en un cuestionario que se realizara al final de la sesién 5y que se
referira a todas las practicas que configuran este médulo, y por el otro también se valorara la consecucion de
los objetivos marcados en cada una de las practicas programadas.

El cuestionario representara un 70% de la nota final del médulo mientras que el 30% restante dependera de la
evaluacioén de la obtencion de resultados y del trabajo experimental realizado.

Modulo Citogenética

La nota del médulo se conseguira a través de la media aritmética de los cuatro ejercicios realizados durante
las sesiones de laboratorio. Teniendo en cuenta el caracter obligatorio de las practicas, la falta de asistencia
no justificada implica una penalizacién en la nota final del médulo:

- Faltar un dia implica una reduccién del 30% en la nota de practicas.
- Faltar dos dias implica unareducci6 del 60% en la nota de practicas.
- Faltar a tres 0 mas dias implica un cero en la nota de practicas.

Quedan exentos de esta penalizacion aquellos alumnos que no puedan asistir a la sesién de su grupo por
causa justificada. Se entiende por causa justificada problemas de salud (habra que llevar el correspondiente
certificado médico al coordinador de las practicas) o problemas personales graves. En este caso la practica se
recuperara la practica siempre que sea posible.

Médulo Documentacion Cientifica

Para superar el médulo es indispensable asistir a las dos sesiones, entregar en el plazo establecido los dos
ejercicios practicos previstos y realizar una prueba escrita. La asistencia y realizacion de los ejercicios
practicos supone el 20% de la calificacion final. La prueba escrita supone el 80% restante.

Para aprobar la asignatura hay primero aprobar cada modulo con una nota = 5. Los estudiantes que no
superen los diferentes médulos de la asignatura o quieran mejorar su nota podran presentarse en la fecha
programada para la evaluacion de recuperacion de la asignatura. La resentacion del estudiante en el examen
de mejora de nota conlleva la renuncia a la calificacién obtenida previamente. Los alumnos que no hayan
superado uno de los médulos después del'avaluacié de recuperacion, no aprobaran la asignatura. Sin
embargo, no sera necesario que un alumno repetidor realice las actividades docentes ni las evaluaciones de
ese modulo superado a partir de la segunda matricula. Los repetidores sélo tendran que evaluar del moédulo
concreto que no hayan superado. Esta exencidon se mantendra por un periodo de tres matriculas adicionales.
La nota final es elpromedio de las notas de cada modulo.

No Evaluable

Se obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando el nimero de actividades de evaluacion realizadas sea
inferior al 50% de las programadas.



Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado previamente evaluado en un
conjunto de actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la
calificacion total de la asignatura o médulo. Por tanto, el alumnado obtendra la calificaciéon de "No
Avaluable" cuando las actividades de evaluacién realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en
la calificacion final.

La asistencia a las sesiones practicas (o salidas de campo) es obligatoria”. El alumnado obtendra la
calificacion de "No Avaluable” cuando su ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas.

Actividades de evaluacién

Resultados

Titulo Horas ECTS de
aprendizaje

Biologia Molecular de Procariotes. Questionaris. Avaluacioé continuada dels  30% 1,8 0,07 1,8,11,6, 17
resultats experimentals

Biologia Molecular de Eucariotas. Questionaris. Avualuacié continuada dels  30% 1,8 0,07 1,4,2,5,7,

resultats experimentals 10,9, 13,12

Citogenética. Questionaris. Avaluacié continuada dels resultats 30% 1,8 0,07 1, 3,5, 14, 15,

experimentals 6, 16

Documentacio Cientifica 10% 0,6 0,02 1,4,5,7,6, 16
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Modul Biologia Mol-lecular d'Eucariotes

Incluida en el manual de practicas que esta a disposicion de los alumnos al campus virtual.

Modul Biologia Mol-lecular de Procariotes

El gui6 de practiques es pot baixar del Campus Virtual

Modul Citogenética
El guio de practiques es pot baixar del Campus Virtual
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