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Objetivos y contextualizacion
Contextualitzacion

Se trata de una asignatura de formacién basica que desarrolla una visién transversal de la Geologia con
especial énfasis en los aspectos con mas concomitancias con la Quimica. En este contexto son
especialmente relevantes la Geoquimica, la Cristalografia y los métodos de datacion isotdpica.

Objectivos formativos
1) Conocer las principales ramas que conforman la Geologia y sus diversos objetivos.
2) Conocer la estructura y composicion de la Terra y su marco temporal.

3) Reconocer los principales materiales geoldgicos (minerales y rocas) y conocer el concepto de cristalinidad y
las herramientas que permiten su estudio.

4) Aplicar los principios basicos de la termodinamica al estudio de equilibrios minerales.
5) Conocer la composicion de los principales fluidos de la Tierra y su interaccién con las rocas.
6) Conocer los principios de la geoquimica isotépica y sus aplicacions principales.

7) Relacionar los diversos recursos naturales con los correspondientes reactivos y materiales industriales.



8) Conocer los principales problemas geoquimicos de alcance global.

Competencias

® Aprender de forma auténoma

® Gestionar la organizacion y planificacion de tareas

® Gestionar, analizar y sintetizar informacion

® Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

® Razonar de forma critica

® Reconocer y analizar problemas quimicos y plantear respuestas o trabajos adecuados para su
resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas

Resultados de aprendizaje

Aprender de forma auténoma

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas

Gestionar, analizar y sintetizar informacion

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

Razonar de forma critica

Relacionar y aplicar conceptos de la Geologia y de la Quimica para analizar aspectos referentes a la
Tierra y a su problematica medioambiental
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Contenido

0.- INTRODUCCION
La Geologia, ¢qué es?

Organizacion tematica de la Geologia y afinidades con otras ciencias.

1.- ESTRUCTURA DE LA TIERRA Y TECTONICA GLOBAL. LAS ESCALAS ESPACIALES Y TEMPORALES.
Las capas fluidas externas.

La estructura interna.

Origen de los elementos quimicos a la Tierra 'y el cosmos.

Diferenciacién geoquimica primaria y secundaria

Clasificacion geoquimica de los elementos

Tectonica de placas

Escalas temporales

2.- QUIMICA DE LA TIERRA: NATURALEZA DEL ESTADO SOLIDO, MINERALES Y ROCAS
Estado sélido y cristalinidad

Simetria puntual y espacial



Propiedades para la identificacion mineral
Clasificacion quimica y estructural de los minerales

Criterios de clasificacion de las rocas

3.- ESTABILIDAD DE LOS MINERALES: FASES Y EQUILIBRIOS MINERALES.
Conceptos basicos de termodinamica

Polimorfismo y soluciones sélidas

Diagramas de fases: construccion, lectura y aplicaciones

Equilibrios de fases en la litosfera (equilibrios metamorficos)

Equilibrios de fases en la litosfera (equilibrios igneos)

4.- FLUIDOS DE LA TIERRA : MAGMAS, GASES, AGUAS, HIDROCARBUROS.
Magmas, ambientes de formacién y diferenciacion magmatica.

Gases, formacion y evolucion de la atmosfera.

Aguas, ciclo hidroldgico y geoquimica.

Hidrocarburos, formacién y evolucion.

5.- INTERACCION AGUA-ROCA: PROCESOS GEOQUIMICOS DE BAJA TEMPERATURA
Meteorizaciéon quimica y bioquimica.

Reacciones de alteracion y analisis de fluidos.

Cimentacion y diagenesis

Otras (intercambio iénico, dolomitizacion, laterizacion y biomineralizacion autigénica).

6.- PRINCIPIOS DE GEOQUIMICA ISOTOPICA Y APLICACIONES.
Is6topos estables: fraccionamiento isotdpico.

Isotopos estables: aplicaciones.

Is6topos radiogénicos: procesos radiactivos.

Isétopos radiogénicos: datacion radiométrica, aplicaciones.



7.- LA TIERRA COMO FUENTE DE MATERIALES Y PRODUCTOS QUIMICOS
Rocas industriales

Produccioén de acidos (H2S0O4, HNO3, HCl y H3PO4).

Produccién de gases (NH3, ClI2, H2).

Produccién y usos de los fosfatos.

8.-PROBLEMAS DE GEOQUIMICOS DE ALCANCE GLOBAL.
Contaminacion atmosférica (03, CO2, smog).

Eutrofizacion y depuracion de aguas residuales.
Contaminacion de suelos y aguas.

Tratamiento de residuos urbanos.

Tratamiento de residuos radiactivos.

Metodologia

Clases teoricas

El alumno adquiere los conocimientos propios de la asignatura asistiendo en las clases teéricas que
ocasionalmente se complementan con cuestiones y ejercicios sencillos que se intercalan con las
explicaciones. De este modo se persigue una participacion activa del alumno con el fin de que la clase no sea
absolutamente unidireccional.

Tutorias

El proceso de aprendizaje y adquisicion de competencias sera supervisado por el profesor a través de tutorias
individuales y/o de grupo. Formalmente se asigna una fecha para las tutorias pero el profesor de la asignatura
estara a disposicion de los alumnos para concertar citas para resolver las dudas y seguir la evolucién del
mencionado proceso de aprendizaje y adquisicion de competencias del alumnado.

Sesiones de problemas

Intercaladas entre las clases tedricas son un conjunto de sesiones supervisadas que pretenden que el alumno
se enfrente a problemas relacionados con cada uno de los temas que integran las clases teéricas. Las
sesiones de problemas combinan habilidad matematica con razonamiento critico.

Sesiones de practicas

Se trata de 3 sesiones practicas de 2 horas cada una que se intercalan con las clases tedricas y de
problemas, tienen por objetivo que el alumno conecte las explicaciones con las configuraciones geolégicas
reales. Fundamentalmente se trata de materiales a 3 niveles: ordenamiento de la materia cristalina (nociones
de simetria puntual), reconocimiento minerales y reconocimiento de rocas. Este planteamiento del trabajo esta
orientado a promover un aprendizaje activo y a desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de analisis y
sintesis.

Lectura y estudio de la teoria



Los apuntes correspondientes a todos los temas del programa se encuentran disponibles en el Campus
Virtual, ademas todas las presentaciones que el profesor usa en las clases de teoria también se pueden
descargar a través del Campus Virtual. La lectura de este material y de los apuntes que tome el alumno en las
sesiones presenciales de teoria tiene que constituir la mayor parte del trabajo auténomo del alumno.

Preparacioén y resoluciéon de problemas autonémamente

Las cuestiones planteadas a las sesiones de problemas se encuentran disponibles en el Campus Virtual antes
de la realizacién de las actividades presenciales. Se pretende que el alumno asista a las sesiones de
problemas habiéndose preparado las cuestiones para poder rentabilizar al maximo la asistencia de los
profesores de problemas. Ademas, se pretende que el alumno dedique un tiempo a completar
convenientemente las cuestiones pendientes para estimular la orden y también por cuestiones de evaluacion
dado que los profesores de problemas pueden recoger ocasionalmente los problemas como material para
elaborar una valoracion individual de los alumnos.

Asimilacion auténoma del aprendizaje adquirido a las practicas

Se pretende que el alumno dedique un tiempo a consolidar de forma auténoma el aprendizaje logrado con las
practicas para estimular la orden y también por cuestiones de evaluacion dado que los profesores de practicas
pueden recoger ocasionalmente material elebarat por los alumnos para elaborar una valoracién individual de
los alumnos.

Busqueda de informacion

El material elaborado por el alumno y el material disponible a través del Campus Virtual puede ser
complementado mediante la investigacion de informacién aprovechando la bibliografia facilitada a los alumnos
o bien a través de investigaciones de fuentes de informacion alternativas. La preparacion de los problemas
también puede requerir la investigacion de informacion.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases tedricas 36 1,44 3,5

Tipo: Supervisadas

Sesiones de problemas 10 0,4 2,3,5
Sesiones practicas 6 0,24 2,3,5
Tutorias 1 0,04 2,3,5

Tipo: Autonomas

Assimilacién autonoma del aprendizaje adquirido en las practiques 9 0,36 1,2,3,4,5

Busqueda de informacion 6,5 0,26 1,3,4,5

Lectura y estudio de la teoria 55 2,2 1,3,5

Preparacion y resolucién de problemas autobnomamente 15 0,6 1,2,3,4,5
Evaluacién



La evaluacion de la asignatura se basara en la evaluacion continuada del proceso de adquisicion de
conocimientos y competencias por parte del alumno y constara de:

- Tests de seguimiento de los contenidos docentes a través del Campus Virtual
- Una primera prueba parcial presencial de 3 horas de duracion que incluye la evaluacion de:

- Los contenidos de teoria de la primera parte de la asignatura (definible en funcién del progreso en la
exposicion programatica, generalmente incluye los tres primeros temas)

- Los contenidos de las sesiones de problemas de la primera parte de la asignatura.

- Los contenidos de las sesiones de practicas que se hayan realizado (en funcién de las fechas programadas
puede ser que entre Unicamente la sesidén 1 o bienla 1y la 2).

- Una segunda prueba parcial presencial de 3 horas de duracién que incluye la evaluacién de:

- Los contenidos de teoria de la segunda parte de la asignatura (definible en funcion del progreso en la
exposicion programatica, generalmente incluye los cinco ultimos temas)

- Los contenidos de las sesiones de problemas de la segunda parte de la asignatura.

- Los contenidos de las sesiones de practicas que se hayan realizado (en funcién de las fechas programadas
puede ser que entren las sesiones 2 y 3 o bien sdlo la 3era)

- Una prueba final presencial (opcional para quien ha aprobado globalmente los parciales) para
recuperar/subir nota.

La prueba final incluira preguntas referentes ala teoria, los problemas y las practicas de toda la materia de la
asignatura. Para participar en la recuperacion el alumnado tiene que haber sido previamente evaluado en un
conjunto de actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion
total de la asignatura, es decir es necesario que se haya presentado a los dos parciales.

Ademas, se recogeran evidencias de la actividad dirigida de los alumnos (practicas y problemas) a través de
las cuales se elaborara una nota de ambas actividades, esta nota se valorara en casos de calificaciones que
se encuentren en un determinado umbral (suspenso/aprobado, aprobado/notable o notable/excelente).

También se valorardn como meéritos adicionales la asistencia y sobre todo la participacion activa en clase.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
1er examen parcial (problemas) 11 1 0,04 2,3,56

1er examen parcial (teoria + practica 1) 34 2 0,08 1,2,3,4,5

2on examen parcial (problemas) 11 1 0,04 2,3,5,6

2on examen parcial (teoria + practicas 2y 3) 34 2 0,08 1,2,3,4,5

Examen Final 90 3 0,12 1,2,3,4,5

Tests virtuales 10 2,5 0,1 1,2,3,4,5
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Presentaciones muy did4cticas sobre diversos temas de Geologia: http://www.ig.uit.no/webgeology/

Material didactico sobre grupos de simetria puntual:
http://www.uab.cat/web/la-divulgacio/grups-puntuals-de-simetria-1345664584325.html


http://www.ig.uit.no/webgeology/

