UNB

Materiales Poliméricos y Biomateriales

Universitat Autdbnoma
de Barcelona Cadigo: 102510
Créditos ECTS: 6

Titulacion Tipo Curso Semestre

2502444 Quimica oT 4 1
Contacto Uso de idiomas
Nombre: Carles Jaime Cardiel Lengua vehicular mayoritaria: inglés (eng)
Correo electronico: Carlos.Jaime@uab.cat Algun grupo integramente en inglés: Si

Algun grupo integramente en catalan: No

Algun grupo integramente en espafol: No
Equipo docente

Jordi Marquet Cortés

Prerequisitos

Es conveniente tener aprobadas las asignaturas "Enlace Quimico y Estructura de la Materia" y "Estructura y
Reactividad de Compuestos Organicos".

La asignatura se imparte totalmente en inglés, por lo que es practicamente imprescindible tener un buen
conocimiento de esta lengua.

Objetivos y contextualizacion

En "Materiales poliméricos y biomateriales" se estudian las propiedades, tanto fisicas
como quimicas, y los métodos de preparacion de los polimeros mas importantes, asi
como sus principales usos. También se proporcionan ideas basicas sobre los diferentes
métodos de analisis.

Los objetivos de la asignatura son:
1.- Identificar los polimeros sintéticos.

2.- Conocer los principales métodos de preparacion y de caracterizacion de los
materiales poliméricos y biomateriales.

3.- Determinar y representar la estructura de los polimeros organicos y de los
biomateriales.

4.- Reconocer las propiedades de los materiales poliméricos en funcion de su
estructura.

5.- Conocer las principales aplicaciones de los materiales poliméricos y biomateriales en
funcion de su estructura.




Competencias

Aplicar los conocimientos quimicos a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa
en ambitos familiares y profesionales

Aprender de forma auténoma

Comunicarse con claridad en inglés

Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa

Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor

Demostrar motivacion por la calidad

Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales de las diferentes
areas de la Quimica

Desarrollar trabajos de sintesis y analisis de tipo quimico en base a procedimientos previamente
establecidos

Evaluar los riesgos sanitarios y el impacto ambiental y socioeconémico asociado a las sustancias
quimicas y la industria quimica

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas

Gestionar, analizar y sintetizar informacién

Interpretar los dados obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas
informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas
apropiadas

Manejar instrumentos y material estandares en laboratorios quimicos de analisis y sintesis

Manipular con seguridad los productos quimicos

Mantener un compromiso ético

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

Obtener informacion, incluyendo la utilizacion de medios telematicos

Proponer ideas y soluciones creativas

Razonar de forma critica

Resolver problemas y tomar decisiones

Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo

Utilizar correctamente la lengua inglesa en el ambito de la Quimica

Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacion de informacion

Resultados de aprendizaje
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. Analizar la composicion, estructura y peso molecular de los materiales poliméricos en base a las

medidas y técnicas de caracterizacion mas habituales

Aprender de forma auténoma

Comunicarse con claridad en inglés

Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa

Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor

Demostrar motivacion por la calidad

Describir la cinética, mecanismo, técnicas de polimerizacion y ejemplos mas relevantes de las
reacciones de polimerizacion por etapas y en cadena

Distinguir los principales tipos de materia blanda y sus propiedades

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas

Gestionar, analizar y sintetizar informacién

Identificar el impacto ambiental del uso de materiales poliméricos y las exigencias de reciclaje
Identificar los principales parametros utilizados para describir el comportamiento termomecanico de
polimeros, asi como otras propiedades fisicoquimicas de interés

Justificar los resultados obtenidos en el laboratorio para procesos de sintesis y caracterizacion de
materiales solidos, blandos y nanomateriales en base a los conocimientos sobre su estructura y
propiedades

Leer, analizar y extraer informacion de textos en lengua inglesa sobre los diversos ambitos del campo
de la quimica de materiales

Llevar a cabo la preparacién y caracterizaciéon de materiales poliméricos y otros tipos de materia blanda
Llevar a cabo la preparacién y caracterizacion de nanomateriales

Manipular adecuadamente los productos quimicos necesarios para llevar a cabo la preparacion de
materiales solidos y blandos, asi como de nanomateriales



18. Manipular correctamente el material y los instrumentos necesarios para realizar la preparaciéon y
caracterizacion de materiales solidos, blandos y nanomateriales

19. Mantener un compromiso ético

20. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales

21. Obtener informacion, incluyendo la utilizacion de medios telematicos

22. Predecir el producto formado en reacciones de polimerizacion

23. Proponer ideas y soluciones creativas

24. Proponer los métodos de procesado y aditivos mas indicados para materiales poliméricos en funcién
de su aplicacion final

25. Razonar de forma critica

26. Reconocer los nombres en lengua inglesa de los términos propios del campo de la Ciencia de
Materiales

27. Reconocer los nombres en lengua inglesa de los términos propios del campo de la preparacion y
caracterizacion de materiales soélidos y blandos, asi como en nanoquimica y nanomateriales

28. Resolver problemas y tomar decisiones

29. Sintetizar y caracterizar materiales sélidos con propiedades eléctricas, magnéticas u 6pticas, y medir
dichas propiedades

30. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo

31. Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacion de informacion

Contenido

1.- Composicion y estructura de polimeros: clasificacion y nomenclatura, estructura
(Introduccion, composicién y estructura de polimeros, tipos de cadenes e isomeria,
copolimeros, dendrimeros, fuerzas intermoleculares), técnicas de caracterizacion -IR,
Raman, RMN, XRD-, solubilidad y viscosidad, peso molecular.

2.- Propiedades macroscoépicas y Reologia de polimeros: propiedades macroscoépicas,
reologia y propiedades mecanicas.

3.- Sintesis y aplicaciones de los polimeros: Clasificacion de las reacciones de
polimerizacién (polimerizacion por etapas, polimerizacion en cadena, copolimerizacion,
curado y otras reacciones de polimeros), polimeros inorganico-organicos y polimeros de
carbono.

4.- Formulacion, procesado y aspectos medioambientales: "composites"”, rellenos y
aditivos, polimerizacion y aspectos medioambientales, tecnologia de polimeros.

5.- Biomateriales y polimeros naturales: Introduccién, materiales biomédicos, tejidos
fundamentales y polimeros como biomateriales de construccion, polimeros naturales de
los vegetales y polimeros naturales de los animales.

6.- Materia blanda: Definicién de materia blanda, coloides (soles, geles, espumas,
emulsiones), substancias amfifilicas y cristales liquidos.

Practicas
Sintesis de polimeros y su caracterizacion.

Analisis y determinacion cuantitativa de propiedades.

ADVERTENCIA SOBRE LA SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

El estudiante que es vea involucrado en un incidente que pueda tener
consecuencias graves de seguridad, podra ser expulsado del laboratorio y
suspendera la asignatura.



Metodologia

Los estudiantes deberan desarrollar diversos tipos de actividades al largo de esta
asignatura:

a) Actividades dirigidas: En el aula se realizaran clases magistrales sobre los
contenidos de la asignatura. Ademas se resolveran cuestiones y ejercicios una vez la
materia impartida sea suficiente para realizarlos. Por otro lado, los alumnos también
realizaran practicas de laboratorio, consistentes en la sintesis y la caracterizacion de
materiales poliméricos y macromoleculares. Estas practicas forman parte de las
Practicas del Itinerario de Quimica de Materiales. Por tanto, si algin alumno completa la
mencion en un curso posterior, debera realizar las practicas del itinerario en ese curso.

b) Actividades supervisadas: Se realizaran tutorias para supervisar los avances de los
alumnos en los diferentes aspectos de la asignatura.

c) Actividades autonomas: De forma autbnoma los alumnos deberan estudiar los
contenidos de la asignatura y resolver ejercicios. También tendran que leer textos
relacionados, guiones de practicas y redactar informes sobre sus resultados en el
laboratorio.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de teoria 34 1,36 1,3,4,5,6,7,8,12, 14,19, 20, 22, 24, 23, 26, 27
Practicas de laboratorio 18 0,72 1,3,6,7,15,9, 10,12, 11, 13, 17, 18, 20, 25, 26,
27, 29, 30
Tipo: Supervisadas
Tutoria 4 0,16  2,3,5,6, 14, 20, 23, 25, 26, 27
Tipo: Autonomas
Estudio y resolucién de ejercicios 64 2,56 1,2,4,5,6,7,8,10, 12, 14, 20, 21, 22, 24, 23, 26,
27, 28, 31
Lectura de guiones y textos y redaccion de 23 0,92 3,9,10, 13, 14, 21, 25, 26, 27, 30, 31
informes
Evaluacion

Se haré una evaluacién de las competencias que incluira un modulo practico y pruebas
escritas.

El sistema de evaluacion se organiza en modulos, cadauno de los cuales tendra
asignado un peso especifico en la calificacién final:

Moédulo practico: Las practicas de laboratorio se evaluaran en base a la habilidad e
implicaciébn demostrada durante la estancia en el laboratorio (30%), a la correccion de la
libreta de laboratorio (10%) y a la realizacién de un pequefio informe (60%) que se
tendra que presentar en inglés, en formato electrénico, en la fecha indicada por los
profesores de préacticas.



La nota obtenida en este mdodulo practico equivaldra al 20% de la nota final de la
asignatura.

Si por motivos organizativos algunos estudiantes no cursaran estas practicas, realizaran
un trabajo relacionado con la asignatura, escrito en inglés y que debera ser expuesto
oralmente, que también equivaldra al 20% de la nota final.

Las practicas forman parte de las Practicas obligatorias del Itinerario de Quimica de
Materiales. Si algin alumno completa la mencién en un curso posterior y no hubiese
realizado estas practicas, las debera realizar en aquel curso.

Maédulo de pruebas escritas: constara de dos pruebas parciales con un peso del 40%
cada una. La asignatura se considerara superada cuando la media de las calificaciones
de los médulios sea igual o superior a 5 puntos sobre 10, siempre que se haya obtenido
un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada una de las dos pruebas escritas y se haya
asistido a les sesiones de practicas de laboratorio (0 se haya realizado el trabajo
substitutorio en los casos indicados).

Recuperacion de la asignatura: Para poder asistir a la recuperacion, el alumno ha
tenido que haber sido evaluado previamente de actividades de evaluacién continua que
equivalgan a 2/3 de la nota final, es decir, ha de haberse presentado a las dos pruebas
escritas y haber realizado las practicas (una prueba escrita y las practicas no llegan a
los 2/3 de la nota final).

Los alumnos que no superen la puntuacién minima en la primera y/o en la segunda
prueba escrita, y aquellos con una media inferior a 5 puntos podran hacer un examen
de recuperacion con posterioridad a la segunda prueba escrita. La realizacion de esta
prueba implica renunciar a la calificacién que se obtuvo en la prova o proves originals,
pero se mantendra la nota y el peso del modulo practico (20%).

A partir de la segunda matricula de la asignatura, aquellos alumnos que hayan
superado el modulo préctico en anfios anteriores (obtener una calificacion igual o
superior a 5 puntos sobre 10) no caldra que lo vuelvan a realizar.

Quando el niumero de activitades de evaluacion realizadas sea inferior al 50% de las

programadas por la asignatura (el médulo practico i las dos pruebas escritas), la
calificacié sera de No Presentado.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Médulo de pruebas 80% 6 0,24 2,3,4,5,6,7,8,9,10,12, 11, 14, 19, 20, 21, 22, 24, 23, 25, 26,

escritas 27,28, 31

Médulo practico 20% 1 0,04 1,3,5,6,7,15, 16, 10, 12, 11, 13, 17, 18, 20, 23, 26, 27, 29, 30
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