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Prerequisits

Donat que el contingut d'aquesta assignatura és una continuacié i ampliacio de I'assignatura d'Estructura i
Reactivitat dels Compostos Organics (ERCO), es recomana fortament que s'hagi aprovat aquesta assignatura
de segon curs abans de matricular-se a Métodes Sintétics.

Objectius
Aprofundir en I'estudi de la reactivitat dels compostos organics, considerant els segiients aspectes:

1. Estudi de nous métodes per a la formacié d'enllagos carboni-carboni i carboni-heteroatom i per a la
interconversio entre grups funcionals.

2. Estudi dels mecanismes de reaccio: eines cinétiques i no cinetiques i models teorics.

Estudi de la influéncia de les condicions de reaccié en la selectivitat i el rendiment.

4. Dotar d'eines metodologiques als alumnes per tal que puguin ser capagos de dissenyar la sintesi de
nous compostos organics a partir de precursors senzills i comercials.

w

Competéncies

® Adaptar-se a noves situacions.

® Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
en ambits familiars i professionals.

® Aprendre de manera autdonoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.



® Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.
® Demostrar motivacio per la qualitat.
® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les

diferents arees de la quimica.

® Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

® Mantenir un compromis étic.

® Mostrar sensibilitat en quiestions mediambientals.

® Obtenir informacio, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.
® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Tenir destresa per al calcul numeéric.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.
® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacio d'informacio.

Resultats d'aprenentatge
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Adaptar-se a noves situacions.

Aprendre de manera autdbnoma.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar motivacio per la qualitat.

Descriure els diferents tipus d'isomeria en compostos organics.

Descriure els mecanismes de les principals reaccions organiques, aixi com els diversos factors que els
afecten.

Descriure les metodologies sintétiques més rellevants per a la interconversié de grups funcionals i la
formacio d'enllagos carboni-carboni senzills i multiples.

. Determinar i representar la configuracioé dels centres quirals en compostos organics.
10.
11.
12.

Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacié.

Identificar els grups funcionals dels principals productes naturals organics i les seves reaccions més
importants.

Identificar la reactivitat basica associada als diversos grups funcionals organics.

Identificar la relacié d'isomeria entre diferents estructures de compostos organics.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en quiestions mediambientals.

Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Predir la reactivitat dels diversos grups funcionals organics davant de determinades condicions de
reaccio, aixi com l'estructura dels productes que s'hi obtindran.

Proposar idees i solucions creatives.

Proposar mecanismes de reaccio en processos en qué intervenen compostos organics.

Proposar vies sintétiques senzilles per a I'obtencio de determinats compostos organics a partir de certs
reactius.

Raonar de forma critica.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Tenir destresa per al calcul numeric.

Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Utilitzar la informatica per al tractament i presentacio d'informacio.

Continguts

Tema 1. Formacié d'enllagos C-C a partir de compostos amb un grup metilé activat: Formacio6 d'enolats.
Regioselectivitat. Control cinétic i termodinamic. Elements que afecten a aquest procés (tipus de base
-contracatio-, dissolvent). Reactivitat per C o O. Formacio d'enolats de liti, éters d'enol de silici, enamines i



azaenolats; aplicacié en reaccions d'alquilacié. Addicions aldodliques dirigides i acilacions. Reacci6 de
Knoevenagel. Alquilacié d'aldehids utilitzant ditians. Reaccié de Mannich. Addicions conjugades. Anel-lacié de
Robinson.

Tema 2. Formacio d'enllagos C-C amb intervencié de reactius organometal-lics: Conceptes generals
sobre organolitiats i organomagnesians. Model de Felkin-Ahn. Organocuprats. Reaccié de Reformatsky.
Reaccio6 de Heck.

Tema 3. Formacio d'enllagos C=C: 3-Eliminacions térmiques: pirolisi de xantats, eliminacié de Hofmann i de
Cope, eliminacié de selenodxids. Reaccié de Wittig: tipus d'ilurs, preparacié, reactivitat i estereoselectivitat de la
reaccio. Reaccio de Horner-Wardsworth-Emmons. llurs de sofre: tipus, preparacié i reactivitat. Reaccio de
metatesi d'alquens.

Tema 4. Formacié d'enllagos C-C mitjancant reaccions concertades: Orbitals frontera. Regles de seleccio
de Woodward-Hoffman. Reaccions electrocicliques. Cicloaddicions [2+2] térmiques i fotoquimiques. Reaccid
de Diels-Alder: regio i estereoselectivitat. Transposicions sigmatropiques [3,3] de Cope i de Claisen.

Tema 5. Reaccions amb intermedis deficitaris en electrons d'elevada reactivitat: Intermedisradicalaris:
addicié de tiols a alquens, ciclacions, formacié de pinacols. Intermedis cationics: transposicions de
Wagner-Meerwein, ciclacions, transposicié pinacolinica. Carbens: preparacio i reactivitat, ciclopropanacio,
reaccié de Simmons-Smith, transposicié de Wolff, homologacié d'Arndt-Eistert. Nitrens: preparacio i reactivitat,
transposicions de Curtius, Schmidt, Hofmann i Beckmann.

Tema 6. Reaccions de reduccié: Hidrogenacio: catalisi heterogénia i homogénia. Hidrogendlisi. Utilitzacié
d'hidrurs de bor i alumini: selectivitat. Aminacio reductiva. Reduccié de Meerwein-Pondorff-Verley. Reduccié
amb hidrur de tributilestany. Reduccié amb metalls alcalins en dissolucio: reaccions de Birch i
Bouveault-Blanc, condensacié aciloinica, deshalogenacié. Desoxigenacio: reaccions de Clemmensen i
Wolff-Kishner. Desulfuracié de ditians.

Tema 7. Reaccions d'oxidacié: Oxidaci6 d'alcohols: reactius de Cr(VI), MnO,, oxidaci6é de Swern, oxidacio
de Dess- Martin. Oxidacio d'alquens: KMnO,, OsO,,, peroxids i peracids, epoxidacio asimetrica de Sharpless,

trencament oxidatiu. Oxidacié d'aldehids i cetones: a acids carboxilics, alfa-carbonilica, reaccié de
Baeyer-Villiger, reaccié de I'haloform. Oxidaci6 al‘lilica.

Tema 8. Métodes de determinacio de mecanismes de reaccio. Efecte de I'estructura molecular en la
reactivitat: Dades cinétiques i termodinamiques. Principi de Curtin-Hammett. Efecte cinétic d'isotop.
Introduccio de correlacions de Hammett.Métodes no cinétics: identificacié de productes; marcatge isotopic;
experiments d'encreuament; dades estereoquimiques; deteccid/atrapat d'intermedis.

Tema 9. Sintesi organica: Introduccid a l'analisi retrosintética. Concepte de sint6. Sintesi lineal i sintesi
convergent. Quimio-, regio- i estereoselectivitat. Proteccié de grups funcionals.

Metodologia

S'utilitzara el Campus Virtual per lliurar als alumnes tot el material que el professor consideri necessari pel
procés d'aprenentatge: programa de I'assignatura, problemes per resoldre, copia de les presentacions, etc.

Al llarg del curs I'alumne haura de participar de diferents activitats formatives per tal d'assolir els coneixements
i competéncies establerts. Es realitzaran tres tipus d'activitats:

1.- Classes magistrals

Durant les classes magistrals el professor transmetra fonamentalment els coneixements basics de la mateéria,
que s'hauran de treballar individualment consultant la bibliografia corresponent. Durant les classes s'intentara
fer participar als estudiants proposant qliestions que s'hauran de resoldre.

2.- Classes de problemes



Durant el curs s'entregara als alumnes uns fulls d'exercicis que hauran de resoldre. A les classes de
problemes es discutiran les solucions proposades pels alumnes, a partir del seu treball autonom. Es fara
especial émfasi en la participacié activa dels alumnes.

3.- Preparacioé d'exercicis a lliurar (treball individual)

Al llarg del curs els professors distribuiran diferents exercicis que I'alumne haura de resoldre i lliurar en la data
indicada.

3.- Seminaris

Es disposara de dues hores presencials prévies als examens per repassar conceptes i/o aclarir dubtes.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Teoria 38 1,52 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
25, 26

Classes de problemes 12 0,48 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26

Seminaris 2 0,08

Tipus: Autonomes

Estudi, resolucio de 80 3,2
problemes
Preparacio d'exercicis per 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
lliurar 23,24, 25, 26
Avaluacio

L'avaluacio d'aquesta assignatura es fara de forma continuada, per tal de potenciar el treball sostingut dels
alumnes, afavorint aixi el seu aprenentatge. Aquesta metodologia déna també informacié al professor sobre
I'assimilacié dels continguts i la capacitat d'aplicar-los en la resolucié de problemes per part dels alumnes.
L'avaluacio es fara de forma individual.

Lliurament d'exercicis:

Al llarg del curs, a mida que el professor ho consideri oportd, els alumnes hauran de preparar alguns exercicis
que hauran de lliurar en els terminis préviament establerts. El contingut dels exercicis pot incloure matéria de
les assignatures de Quimica Organica de cursos precedents. També es podran realitzar petites proves a
classe. Aquest treball tindra un pes en la nota global de I'avaluacié continuada del 10%.

Al llarg del curs es faran dos examens parcials per tal d'avaluar els coneixements relacionats amb els
continguts de les classes de teoria adquirits pels alumnes, aixi com la seva capacitat de resoldre problemes.

Primer examen parcial



Aquest avaluara els continguts d'aproximadament un 50% del temari global de I'assignatura. Aquest examen
pot contenir tant preguntes tedriques com practiques (resolucié de problemes) i tindra un pes del 45% de la
nota global de I'avaluacié continuada. A I'examen s'ha de treure un minim de 5 punts sobre 10 per tal de fer
mitjana amb les altres notes de I'avaluacio.

Segon examen parcial

Aquest avaluara els continguts d'aproximadament un 50% del temari global de I'assignatura. Aquest examen
pot contenir tant preguntes tedriques com practiques (resolucié de problemes) itindra un pes del 45% de la
nota global de I'avaluacié continuada. A I'examen s'ha de treure un minim de 5 punts sobre 10 per tal de fer
mitjana amb les altres notes de I'avaluacio.

Per aprovar I'assignatura en primera instancia, s'han de treure 5 punts sobre 10 després de fer la mitjana amb
totes les notes resultants de I'avaluacio continuada (2 examens i lliurament d'exercicis).

Examen de recuperacié

Si els alumnes no superen l'assignatura mitjangant el métode de I'avaluacié continuada, tindran I'opci6 de
presentar-se a un examen de recuperacio, el qual constara de dues parts, corresponents a la matéria del
primer examen parcial i el segon examen parcial, respectivament.* Per aprovar, la nota de cadascuna de les
dues parts de I'examen de recuperacio haura de ser superior a 5 punts sobre 10 i la nota final de I'assignatura,
en aquest cas, sera la mitjana ponderada entre la nota d'aquest examen, amb un pes del 45% per a
cadascuna de les parts, i la nota dels exercicis lliurats, amb un pes del 10%.

* . hY . . rov

Els alumnes que no aprovin per curs, pero hagin obtingut una nota minima de 6 punts sobre 10 en algun del
examens parcials quedaran exempts de fer la recuperacié de la part corresponent i se'ls hi mantindra aquesta
nota a efectes de fer la mitjana amb les altres notes de I'avaluacié.

Per participar a la recuperacioé I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura. Per tant,
sera imprescindible realitzar els dos examens parcials per tenir dret a la recuperacié de qualsevol d'ells.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examens parcials i 90 10 0,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
recuperacio % 21,22, 23, 24, 25, 26
Lliurament d'exercicis 10 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
% 21, 22, 23, 25, 26
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Enllagos web:

Diccionari de Terminologia Quimica: http://goldbook.iupac.org/

Nomenclatura i Estructures: http://www.freechemsketch.com/

ChembDraw: http://sitelicense.cambridgesoft.com/sitelicense.cfm?sid=1111

adrega: xxx@campus.uab.es

Organic Chemistry Portal:www.organic-chemistry.org
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