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Coneixer i aprofundir en les técniques estadistiques especifiques per a dades categoriques

Competéncies

® Analitzar les dades mitjangant I'aplicacié de métodes i técniques estadistiques i treballar amb dades

qualitatives i quantitatives.

® Demostrar iniciativa i inquietud per tal d'actualitzar els coneixements.

® Demostrar que es té un pensament logic, un raonament estructurat i capacitat de sintesi.

® Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

® Desenvolupar l'interés pel coneixement i la interpretacio de fendmens susceptibles de quantificacio.

® Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

® Expressar i aplicar rigorosament els coneixements adquirits en la resolucié de problemes

® |dentificar la utilitat i la potencialitat de I'estadistica en les diferents arees de coneixement i saber
aplicar-la adequadament per a extreure'n conclusions rellevants.

® Interpretar resultats, extreure conclusions i elaborar informes técnics.

® Reconeixer els avantatges i els inconvenients dels procediments estudiats.

® Resumir i descobrir patrons de comportament en I'exploracio de les dades.

® Utilitzar bibliografia o eines d'Internet especifiques de I'estadistica i d'altres ciéncies afins, tant en
llengua anglesa com en la llengua propia.

® Utilitzar correctament una bona part del programari estadistic i de recerca operativa existent, escollir el
més apropiat per a cada analisi estadistica i ser capa¢ d'adaptar-lo a les noves necessitats.



Resultats d'aprenentatge

Analitzar dades mitjangant el model de regressio logistica.

Caracteritzar grups homogenis d'individus mitjangant I'analisi multivariant.

Coneéixer l'existéncia de recursos especifics per a I'Us i aprenentatge del programari estadistic.

Conéixer programari estadistic per programar funcions i procediments avangats.

Demostrar iniciativa i inquietud per tal d'actualitzar els coneixements.

Demostrar que es té un pensament logic, un raonament estructurat i capacitat de sintesi.

Desenvolupar estrategies d'aprenentatge autonom.

Desenvolupar l'interés pel coneixement i la interpretacio de fendmens susceptibles de quantificacio.

Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en

les llenglies propies com en una tercera llengua.

10. Emprar indexs de resum de dades multivariants, séries temporals i totes les altres técniques
avangades.

11. Expressar i aplicar rigorosament els coneixements adquirits en la resolucié de problemes.

12. Extreure conclusions rellevants a problemes aplicats, mitjangant 'aplicacié de métodes estadistics
avancats.

13. Fer consultes bibliografiques en I'ambit dels métodes avangats, també en llengua anglesa.

14. Identificar distribucions de dades temporals i categoriques.

15. Identificar I'existéncia de recursos especifics d'aplicacié de metodologies estadistiques i practicar-hi.

16. Identificar I'existéncia de recursos especifics per a I'Us i I'aprenentatge del programari estadistic i
familiaritzar-s'hi.

17. Identificar les caracteristiques metodologiques especials en I'analisi estadistica segons les diferents
arees d'aplicacio.

18. Identificar les diferents arees d'aplicacié més comunes per a cada metodologia avangada.

19. Identificar les etapes en els problemes que requereixen tecnologies avangades.

20. ldentificar les suposicions estadistiques associades a cada procediment avancat.

21. Identificar, emprar i interpretar els criteris per avaluar el grau de compliment dels requisits necessaris
per aplicar cada procediment avangat.

22. Interpretar resultats amb metodologies avangades i extreure'n conclusions.

23. Redactar l'informe técnic a partir d'una analisi estadistica avangada.

24. Utilitzar els residus per veure I'adequacié d'un o altre model (regressio logistica, series, etc.)

25. Utilitzar programari estadistic per a I'analisi de dades categoriques.

26. Utilitzar programari estadistic per als diversos métodes d'analisi multivariant.
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Continguts

1. Introduccié
1. Breu historia de I'analisi de dades categoriques
2. Tipus de dades categoriques
2. Descripcio estadistica de taules de contingéncia bidimensionals
1. Taules de contingéncia
2. Independéncia
3. Comparacioé de proporcions: diferéncia de proporcions, risc relatiu, odds ratio (raé d'avantatges).
Relacié entre la rad d'avantatges i el risc relatiu.
4. Mesures d'associacié ordinals: Gamma de Goodman i Kruskal, Q de Yule, Tau-b de Kendall, d
de Sommers.
5. Mesures d'associacié nominals: Tau de Goodman i Kruskal o coeficient de concentracio,
coeficient d'incertesa.
6. Mesures d'acord. Kappa de Cohen.
7. Analisi de correspondéncies simples. Distancia entre files i columnes. Representacié en biplots.
3. Inferéncia per a taules de contingéncia bidimensionals
1. Distribucions mostrals: distribucié de Poisson, distribucié multinomial, distribucié multinomial
independent. Estudis prospectius i retrospectius.
2. Funcions de versemblancga i estimacié maxim versemblant.
3. Sobre dispersid
4. Testos de bondat d'ajust: per a una multinomial, exemple de Mendel, bondat d'ajust amb
estimacié de les frequéncies esperades.



5. Testos d'independéncia: test de la khi-quadrat de Pearson, test de la ra6 de versemblances,
invariancia de la khi-quadrat per ordenacions de categories, particions de la khi-quadrat.
6. Intervals de confianga per a mostres grans: estimacioé de la raé d'avantatges, diferéncia de
proporcions i risc relatiu.
7. Testos exactes per a mostres petites. El test exacte de Fisher. Altres testos.
4. La paradoxa de Simpson
1. Estructura de taula per a tres dimensions.
2. Associaci6 parcial i marginal
3. Exemple de la pena de mort
5. Models de regressio logistica
1. El model de regressio logistica simple. Ajust del model. Testos per a la significacio dels
coeficients. Altres métodes d'estimacio
2. El model de regressio logistica multiple. Ajust del model. Testos per a la significacié del model.
Altres métodes d'estimacio.
3. Interpretacio dels coeficients dels models de regressio logistica. Una variable explicativa

dicotomica. Una variable explicativa politbmica. Una variable explicativa continua. Combinacions

multivariants. Interaccions i confusié. Estimacié de odds-ratios en preséncia d'interaccions.

4. Estrategies per a la construccié del model. Seleccié de variables. Métode stepwise i métode
best subset.

5. Avaluacié de I'ajust del model. Mesures de bondat de I'ajust: khi-quadrat de pearson i devianga,
el test de Hosmer-Lemeshow i altres.

Metodologia
Classes teodriques i practiques amb R

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques i 130 52 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
practiques 23,24, 25, 26
Avaluacio

Es realitzaran dos examens parcials de teoria i practica de R (data a determinar) i també s'haura d'el.laborar
un petit projecte d'analisis de dades, de forma que es podra avaluar I'assignatura de forma continua. Per
aquells que no hagin superat I'avaluacio hi haura un examen final de recuperacio.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen, primer 30% 5 0,2 3,7,9, 11,12, 14, 18, 20, 22, 25, 26

parcial

Examen, segon 40% 10 0,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
parcial 22,23, 24, 25, 26

Treball d'Analisi de 30% 5 0,2 1,2,4,6,11,12,19, 20, 21, 22, 23, 24, 25

dades

w



Bibliografia

Agresti, A. Categorical data analysis. Wiley. 1990.

Hosmer, D.W. i S. Lemeshow. Applied Logistic Regression. Wiley. 1989.

Simonoff, J.S. Analyzing categorical data. Springer. 2003.

Greenacre, M.J, Correspondence Analysis in Practice. Academic Press, London. 1993

R Development Core Team (2003). R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for
Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-00-3, URL http://www.R-project.org.

Dalgaard, P. Introductory Statistics with R. Springer. 2002.
Venables, W.N. i D.M. Smith. An introduction to R. www.R-project.org. 2003.

Everitt, B. | S. Rabe-Hesketh. Analyzing medical data using S-PLUS. Springer. 2002.



