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Prerequisitos

Se necesita tener un nivel consolidado de Fisica y Quimica del Estado Sélido, de Termodinamica y de
Quimica Supramolecular.

Objetivos y contextualizacion

Los objetivos principales de esta asignatura son:

- Dotar al alumnado de los conocimientos caracteristicos de cada tipo de material.

- Aprender las herramientas mas avanzadas de preparacion de capas finas y de ensamblaje molecular.
- Relacionar las estructuras de los nanomateriales con sus propiedades.

- Entender las fuerzas y efectos que dan lugar a la formacién de particulas y sus propiedades especificas
como materiales.

A final de curso el estudiante debe ser capaz de seleccionar de entre todos los posibles materiales, aquél que
sea el mas adecuado para la funcion requerida. Ademas, debe ser capaz de sintetizar o preparar el material
que necesite y mas especificamente entender:

- Como conseguir el control de la morfologia y composicion de capas finas a nivel atémico.
- Como ensamblar moléculas en una superficie y en nanoparticulas.

- Como medir algunas propiedades: magnéticas, eléctricas y opticas.

- Como revelar las propiedades a diferentes escalas: de la macroscépica a la atémica.

- La correlacion intima entre la composicion, estructura y propiedades de un material.



Competencias

® Adaptarse a nuevas situaciones.

® Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la
Nanociencia y Nanotecnologia.

® Aprender de forma auténoma.

® Comunicarse con claridad en inglés.

® Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

® Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con
la Nanociencia y Nanotecnologia.

® Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

® Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo la utilizacién de medios
telematicos e informaticos.

® Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo

® Proponer ideas y soluciones creativas.

® Razonar de forma critica.

® Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia
y la Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su
ambito laboral.

® Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociencia y
Nanotecnologia, plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo en casos
necesarios el uso de fuentes bibliogréaficas.

® Resolver problemas y tomar decisiones.

® Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Resultados de aprendizaje

1. Adaptarse a nuevas situaciones.

2. Aplicar los contenidos tedricos adquiridos a la explicacion de fendmenos experimentales.

3. Aprender de forma autonoma.

4. Comunicarse con claridad en inglés.

5. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

6. Describir la sintesis, estructura y propiedades de los cristales liquidos, los geles, los materiales
porosos, las nanoparticulas y los hilos moleculares y supramoleculares.

7. Describir las técnicas de caracterizacidon derivadas de la radiacion sincrotronica y sus aplicaciones.

8. Disefiar compuestos quimicos o materiales para su uso como cristales liquidos o geles y métodos de
preparacion de materiales porosos.
9. Distinguir las técnicas para la determinacion de estructuras cristalinas, bandas de energia, enlaces

quimicos, composicion y caracterizacion optica de materiales.

10. Evaluar resultados experimentales de forma critica y deducir su significado.

11. Explicar las técnicas de difraccidn superficial para la caracterizacion de superficies cristalinas.

12. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

13. Interpretar textos en inglés sobre aspectos relacionados con la Fisica y Quimica en Nanociencia y
Nanotecnologia.

14. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios
telematicos e informaticos.

15. Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo

16. Proponer ideas y soluciones creativas.

17. Proponer métodos de caracterizacion de materiales y nanomateriales basados en la radiacion
sincrotrénica.

18. Proponer métodos de preparacion y caracterizacion de nanoparticulas, hilos moleculares y
supramoleculares.

19. Proponer métodos fisicos de caracterizacion de materiales y nanomateriales.

20. Razonar de forma critica.

21. Realizar busquedas bibliograficas de documentacion cientifica.



22. Reconocer los métodos fisicos y quimicos de preparacion de estructuras epitaxiales y los materiales
optoelectrénicos y termo y fotocrémicos.

23. Reconocer los términos relativos a materiales y nanomateriales avanzados, asi como sus técnicas de
caracterizacion, incluyendo la radiacion sincrotrénica.

24. Redactar y exponer informes sobre la materia en inglés.

25. Resolver problemas con la ayuda de bibliografia complementaria proporcionada.

26. Resolver problemas y tomar decisiones.

27. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Contenido
1. Introduccién a los tipos de materiales y nanomateriales

Materiales organicos e inorganicos. Materiales hibridos y composites. Materiales moleculares. Materia dura y
blanda. De los materiales a los nanomateriales: propiedades. Coloides. Geles. Cristales liquidos.

2. Capas finas y monocapas auto-ensambladas

Monocapas auto-ensambladas: preparacion, propiedades y aplicaciones. Otros tipos de capas finas
organicas: preparacion, propiedades y aplicaciones. Micro- y nanoestructuracion de capas finas organicas.
Capas finas inorganicas, epitaxias y heteroestructuras. Métodos de crecimiento y caracterizacion estructural y
morfoldgica. Materiales magnéticos y ferroeléctricos. Capas finas de materiales magnéticos y ferroeléctricos.
Métodos de caracterizacion funcional. Integracion de capas finas magnéticas y ferroeléctricas en dispositivos
de almacenamiento de informacién y procesado de datos.

3. Nanoparticulas

Aspectos generales: nucleacion y crecimiento. Estabilidad. Métodes de sintesis de nanoparticulas.
Nanoparticulas magnéticas. Magnetismo de nanoparticulas. Propiedades y caracterizacion. Aplicaciones de
nanoparticulas magnéticas. Nanoparticulas con propiedades 6pticas relevantes: nanoparticulas metalicas con
efectos plasmodnicos; nanoparticulas semiconductoras; nanoparticules organicas luminiscentes.

Metodologia

Los conceptos teodricos del curso se introduciran y se trabajaran en las clases de teoria y problemas. Las
sesiones practicas consistiran en la visita a laboratorios de investigacion.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 10 0,4 1,2,3,10, 4,12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 25, 26, 27
Clases de teoria 34 1,36 10,6,7,8,9,11,13,17,18, 19, 22, 23
Practicas 8 0,32 10, 9, 22

Tipo: Autonomas

Estudio autbonomo 72 2,88 1,2,3,10,6,7,8,9,11,12,13, 14,16, 17, 19, 20, 22, 23, 25, 26

Evaluacioén



La evaluacion de la asignatura se realizara de forma continuada. Se realizaran dos examenes parciales que
equivaldran a un 75% de la nota final. La realizacion de ejercicios cortos y cuestionarios equivaldra a un 5%
de la nota final. Finalmente, se realizara una presentacion oral sobre un articulo cientifico que valdra un 20%
de la nota final.

Es necesario obtener 5/10 en la evaluacion continua para aprobar la asignatura. Ademas, es necesario
obtener un minimo de 5/10 en el promedio de los dos parciales para poder aprobar la asignatura y un minimo
de 4/10 en cada uno de esos examenes por separado

Aquellos que no hayan aprobado la asignatura con la evaluacién continua tendran la posibilidad de
presentarse a una prueba final de repesca, en que se podran recuperar por separado cada uno de los dos
examenes parciales realizados. Para aprobar la asignatura tras el examen final se trendran que cumplir las
mismas condiciones establecidas para la evaluacién continua (un minimo de 4/10 para cada examen por
separado; un minimo de 5/10 para el promedio de examenes; un minimo de 5/10 para la nota promedio final).

Para poder presentarse al examen de recuperacion, se requerira que el estudiante haya realizado actividades
de evaluacion durante el curso que equivalgan a 2/3 partes de la nota final. Aquellas personas que no
cumplan con este requisito seran calificadas como "No Presentado”.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Ejercicios y pequefios cuestionarios 5% 10 0,4 2,3,10,4,5,9, 11,21, 12, 13, 14, 15, 16, 20,
22,23, 24, 25, 26, 27

Examenes parciales 75% 6 0,24 2,10,4,5,6,7,8,9, 11,17, 18, 19, 20, 22, 23,
25
Realizacion de un trabajo sobre un 20% 10 0,4 1,2,3,10,4,5,6,7,11, 21,12, 13, 14, 15, 18,
articulo cientifico 20, 23, 24, 25, 27
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