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Prerequisits

Cap.

Objectius

Les assignatures de Calcul (primer semestre de primer curs), Fonaments de matematiques (segon semestre
de primer curs) i Eines matematiques (primer semestre de segon curs) en bloc formen la matéria
Matematiques dins del pla d'estudis del grau de nanociéncia i nanotecnologia de la UAB. Aquesta és una
matéria de caracter basic de continguts transversals, que pretén dotar a I'alumne de les eines necessaries per
formular i modelar amb precissi6 els conceptes propis d'altres arees com ara la fisica i la quimica.
L'assignatura de calcul, de 7 crédits ECTS, té com a objectius especifics donar a I'alumne la capacitat d'operar
correcta i fluidament amb el calcul diferencial i integral d'una i varies variables, séries, amb equacions
diferencials senzilles (variables separades, exactes, etc.) i finalment amb els conceptes basics de I'analisi
vectorial.

Competéncies

® Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la nanociéncia i la
nanotecnologia a la resolucié de problemes de natura quantitativa o qualitativa en I'ambit de la
nanociéncia i la nanotecnologia.

® Aprendre de manera autdbnoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la
nanociéncia i la nanotecnologia.

® Gestionar 'organitzacio i la planificacié de tasques.

® Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'is d'eines
informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb les teories quimiques, fisiques o
bioldgiques apropiades.



® Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacid, incluent-hi la utilitzacié de mitjans

telematics i informatics.

® Raonar de forma critica.
® Resoldre problemes i prendre decisions.
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. Abstreure les variables essencials dels fenomens que s'estudien, relacionar-les entre si i deduir

propietats.

Aprendre de manera autbnoma.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar I'habilitat de calcul necessaria per treballar correctament amb formules, equacions
quimiques o models de la fisica.

Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Identificar la naturalesa matematica de determinats fenomens fisics i quimics.

Matematitzar determinats processos fisics, quimics o biologics i fer Us de les eines matematiques que
siguin precises per obtenir conclusions i interpretar els resultats.

Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

Plantejar i resoldre equacions diferencials que condueixin a I'obtencié de resultats relacionats amb
processos relatius a I'ambit de la nanotecnologia.

Plantejar models matematics que descriguin fendmens fisics i quimics.

Raonar de forma critica.

Realitzar programes de calcul senzills per explicar fenomens fisics.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Utilitzar correctament els programes informatics especifics i el tractament de dades per determinar amb
precisio les magnituds de mesura i estimar la incertesa associada.

Utilitzar eines de calcul i simulacié per substanciar hipotesis explicatives de les mesures experimentals.
Utilitzar métodes grafics i numerics per explorar, resumir i descriure dades.

Continguts

0. Repas de conceptes basics del calcul diferencial i integral en una variable

1. Nocio d'equacio diferencial ordinaria, variables separades.

2. Formula de Taylor en una variable.

3. Séries, series de potencies i integrals impropies
4. Calcul diferencial en varies variables.

5. Calcul integral en varies variables
6. Analisi vectorial.

Metodologia

El desenvolupament del curs es basara en les seglients activitats.

Classes de teoria: Els coneixements cientifics i técnics propis de I'assignatura i necessaris per a la resolucio
de problemes s'exposaran en forma de classes magistrals. En elles es mostraran a I'alumne els conceptes
basics exposats en el temari i clares indicacions de com completar i aprofundir aquests continguts.

Classes de problemes:Per tal d'assimilar les diferents nocions matematiques i els metodes efectius de calcul
dels conceptes introduits a les classes teoriques és molt important que I'alumne dediqui una bona part del
temps d'estudi de I'assignatura a practicar-les reiteradament mitjangant els exemples i els exercicis proposats
a classe de problemes. En aquest sentit, encoratgem a I'alumne a assistir habitualment a aquestes classes.



S'ha de dir també que el seu aprofitament és molt més accentuat quan I'alumne ha plantejat i/o resolt els
problemes préviament a la seva correccié a classe. Com a part de I'avaluacié continuada, I'alumne haura de
lliurar problemes resolts per ell mateix.

Classes practiques: En aquestes classes s'introduira I's d'un manipulador algebraic, per implementar calculs
rutinaris i també per obtenir representacions grafiques que ajudin a I'alumne visualitzar algunes nocions de
caire més geometric.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12, 13, 14, 15, 16
Classes de teoria 45 1,8 1,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16
Classes practiques 8 0,32 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16

Tipus: Supervisades

Entregues de practiques 6 0,24 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16

Tipus: Autonomes

Estudi de teoria i resolucié de problemes 82 3,28 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16

Avaluacio
Es realitzara una avaluacio continuada mitjangant:

a) dos examens parcials realitzats al llarg del semestre en dates que s'anunciaran amb prou antelacioé en el
campus virtual de I'assignatura. La mitjana és la nota ET

b) La realitzacio de les sessions practiques i la posterior entrega d'un informe s'avaluara. LLur mitjana és la
nota LLPR de lliuraments de practiques.

c) LLiurament de problemes avaluats per entrevista individual.LLur mitjana és la nota LLEX.

Els lliuraments de b),c) son obligatoris.

La qualificacié C1 a la primera convocatoria és C1= (0,70)ET+(0,15)LLPR+(0,15)LLEX.

Els alumnes que no superin la primera convocatoria o vulguin millorar la seva nota, i hagin fet els lliuraments
de problemes i practiques i almenys un dels parcials, podran examinar-se d'una prova final, amb qualificacié

RT. La qualificacio a la segona convocatoria és C2= (0,70)RT+(0,15)LLPR+(0,15)LLEX.

Per als que es presenten a millora nota, a qualificacié final és (C1+C2)/2.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Entregues de practiques 15% 7 0,28 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13,
14,15, 16




Examen recuperacio 70% 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13
14, 15, 16

Lliurament de problemes avaluats per entrevista 15% 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13,

individual 14, 15, 16

Primer examen parcial 35% 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11, 12, 13,
14, 15, 16

Segon examen parcial 35% 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13,

14,15, 16
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