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Objectius

Els dos objectius principals son: en primer lloc, introduir els principals mecanismes de transduccio, aixo és,
I'electrostatic, I'electrodinamic, el piezoeléctric i el piezoresistiu, involucrats en les operacions de sensat i
actuacio que tenen lloc en el dispositius mobils. En base a aplicacions comercials, es revisaran i analitzaran
els exemples més significatius de sensors i actuadors que podem trobar en el dispositius TIC portatils. El
segon objectiu es focalitza en els principis i estratégies de disseny de sensors sense fils d'RF/microones per
comunicacions i sensat sense fils, incloent exemples d'aplicacions reals.

Competéncies

® Capacitat de raonament critic i pensament sistematic, com mitjans per a tenir una oportunitat de ser
originals en la generacio, desenvolupament i/o aplicacio d'idees en un context d'investigacio o

professional.

® Capacitat per aplicar coneixements avangats de fotonica i optoelectronica, aixi com electronica d'alta

freqiéncia.

® Capacitat per desenvolupar instrumentacio electronica, aixi com transductors, actuadors i sensors.
® Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense

ambiguitats

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autdbnom a autodirigit

Resultats d'aprenentatge




1. Capacitat de raonament critic i pensament sistematic, com mitjans per a tenir una oportunitat de ser
originals en la generacid, desenvolupament i/o aplicacié d'idees en un context d'investigacié o
professional.

2. Caracteritzar els elements transductors dels sensors i actuadors.

3. Dissenyar sensors de *RF i sensors sense fils per a aplicacions en entorns industrials, diagnosi medica,
etc.

4. Dissenyar sensors i actuadors per a dispositius mobils i sistemes de autoalimentacio.

5. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats

6. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autdnom a autodirigit

7. Utilitzar eines de simulacié electromagnética per al disseny de sensors de RF i sensors sense fils.

Continguts

PART |

Unitat 1. Mecanismes de transduccié.

Electrostatic, piezoeléctric, electrodinamic i piezoresistiu. Models SPICE.

Unitat 2. Dispositius sensors i actuadors.

Sensor de pressid, microfon, sensor de gas, sensor inercial, pico projector, micro altaveu.
Unitat 3. Tecnologies d'autoalimentacié. El concepte de recol-leccié d'energia.

Nivells de consum de poténcia dels dispositius TIC. Limits de la tecnologia de bateries. Estratégies de
recol-leccié d'energia.

PART I

Unitat 1. Introducci6 als sensors d'RF/microones.

Unitat 2. Sensors espacials.

Alineament, desplagament, posicié i velocitat de rotacié.

Unitat 3. Sensors de permitivitat.

Sensors balancejats i comparadors. Sensors per aplicacions mediques.
Unitat 4. Altres sensors d'RF/microones.

Sensors sense fils i RFID.

Metodologia
Classes magistrals a l'aula

Sessions de laboratori: disseny, simulacio i caracteritzacié d'elements transductors i dispositius sensors

Activitats formatives

Resultats

Hores ECTS
d'aprenentatge




Tipus: Dirigides

Classes a l'aula 24 0,96

Sessions practiques de laboratori 15 0,6

Tipus: Supervisades

Tutories. Elaboracié informe escrit i presentacio oral dels resultats de 15 0,6
practiques de laboratori

Tipus: Autonomes

Estudi material docent y bibliogafia 90 3,6

Avaluaci6

a) Procés i activitats d'avaluacio programades

L'assignatura s'avalua a patir de les activitats seglents:

- EP1: Examen parcial 1. Examen de la part 1. 35% de NOTA FINAL.

- EP2: Examen parcial 2. Examen de la part 2. 35% de NOTA FINAL.

- LABINF1: Informe de practiques laboratori. Part 1. 7.5% de NOTA FINAL.

- LABINF2: Informe de practiques laboratori. Part 2. 7.5% de NOTA FINAL.

- LABORAA1: Presentacio oral practiques laboratori. Part 1. 7.5% de NOTA FINAL.
- LABORAZ2: Presentaci6 oral practiques laboratori. Part 2. 7.5% de NOTA FINAL.

La realitzacié de TOTES aquestes activitats habilita I'avaluacié continuada sempre i quan la nota mitjana sobre
10 dels 2 examens parcials sigui igual o superior a 4.5.

Les activitats recuperables son:

EP1i EP2, tal i com s'indica a I'apartat c).

Les activitats NO recuperables son:

LABINF1, LABINF2, LABORA1 i LABORA2.

Per poder avaluar les activitats LABINF1/2 i LABORA1/2 és necessari:

1) Assistir a TOTES les sessions de laboratori (caldra presentar justificants d'abséncia si és el cas).
2) Presentar els 2 informes dins de termini.

RESUM:

NOTA FINAL = NOTA EXAMEN*0.7 + NOTA LAB*0.3

NOTA EXAMEN = NOTA_EP1*0.5 + NOTA_EP2*0.5

NOTA LAB = NOTA_ LABINF1*0.25+NOTA_LABINF2*0.25+NOTA_LABORA1*0.25+NOTA_ LABORA2*0.25
Totes les NOTES de les expressions anteriors es consideren sobre 10.

b) Programacio d'activitats d'avaluacié



El calendari d'activitats d'avaluacié* es publicara a través de I'Aula Moodle (CAMPUS VIRTUAL) durant les
primeres setmanes del semestre. En tot cas esta previst que:

-EP1 tingui lloc a meitat de semestre: darrera setmana dedicada a Part 1.
-EP2 tingui lloc a final de semestre: darrera setmana dedicada a Part 2.

-Els informes de les activitats de laboratori, LABINF1/2, es lliuraran no més tard de la data de I'examen de
recuperacio®, de la manera que s'indiqui a través de I'Aula Moodle.

*Els examens de recuperacio es faran publics a la web de I'Escola d'Enginyeria (apartat examens).
c) Procés de recuperacio

D'acord amb la normativa UAB, I'estudiant només es pot presentar a la recuperacié sempre que s'hagi
presentat a un conjunt d'activitats que representin un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de
I'assignatura. En el cas d'aquesta assignatura, aquesta condicié necessaria només es satisfa si I'estudiant s'ha
presentat als dos examens parcials.

Les uniques activitats d'avaluacio recuperables sén els examens parcials EP1 i EP2, a través d'un EXAMEN
FINAL de RECUPERACIO/MILLORA.

Aquest EXAMEN FINAL de RECUPERACIO/MILLORA consta de 2 parts independents corresponents a la
Part 1 i Part 2, de tal manera que permet recuperar/millorar la nota d'una Unica part o de les dues parts de
I'assignatura. Aixi, la nota de cada part, NOTA_FINAL1 i NOTA_FINALZ2, substitueix la nota del parcial
corresponent, NOTA_EP1 i NOTA_EP2, sempre que la primera superi la segona.

Per tant, 'EXAMEN FINAL de RECUPERACIO/MILLORA, com el seu nom indica, MAI dona lloc a una nota
d'examen de l'assignatura inferior a I'obtinguda per parcials.

RESUM:

NOTA FINAL = NOTA EXAMEN*0.7 + NOTA LAB*0.3

NOTA EXAMEN = MAX(NOTA_EP1 ; NOTA_FINAL1)*0.5 + MAX(NOTA_EP2 ; NOTA_FINAL2)*0.5

NOTA LAB = NOTA_ LABINF1*0.25+NOTA_LABINF2*0.25+NOTA_LABORA1*0.25+NOTA_ LABORA2*0.25
Totes les NOTES de les expressions anteriors es consideren sobre 10.

d) Procediment de revisié de les qualificacions

Per a cada activitat d'avaluacié, s'indicara (a través de Campus Virtual) lloc, data i hora de revisié en la que
I'estudiant podra revisar I'activitat amb el professor. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la
nota de l'activitat, que seran avaluades pel professorat responsable de I'assignatura. Si I'estudiant no es
presenta a aquesta revisio, no es revisara posteriorment aquesta activitat.

e) Qualificacions
Un estudiant es considerara No Avaluable (NA) si es compleix una de les dues condicions segients:

a) No s'ha presentat a algun dels dos examens parcials EP1 i EP2 i/o no ha presentat/realitzat els
informes/presentacions de laboratori LABINF1/2 i LABORA1/2.

b) La NOTA EXAMEN és inferior a 4.5.
D'altra banda, seguint normativa UAB, entre aquells alumnes que superin la qualificacio final de 9.0, es podran
atorgar un maxim de Matricules d'Honor (MH) igual al 5% (arrodonint per excés) dels estudiants matriculats.

En el cas que el nombre d'estudiants matriculats sigui inferior a 20, es podra atorgar 1 MH.

f) Irregularitats per part de I'estudiant, copia i plagi



Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, es qualificaran amb un zero les
irregularitats comeses per l'estudiant que puguin conduir a una variacié de la qualificacié d'un acte d'avaluacio.
Per tant, la copia, el plagi, I'engany, deixar copiar, etc. en qualsevol de les activitats d'avaluacié implicara
suspendre-la amb un zero.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen parcial escrit. Part1 35% 1,5 0,06 1,4,6

Examen parcial escrit. Part2 35% 1,5 0,06 1,3,6

Presentacié resultats practiques laboratori. Oral i escrit 30% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7
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