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Prerequisits

L'assignatura no té cap prerequisit especific, a part d'un minim de coneixement d'eines informatiques basiques
(Windows, Excel, Word) a nivell d'usuari.

Objectius

Proporcionar un contex especific per al desenvolupament dels productes i serveis de la geoinformacio de
caracter innovador, centrat en un dels sectors més dinamics d'aplicacié de la informacié geoespacial en la
automatitzacio o gestié intel-ligent de processos de sistemes urbans, com sén els ambits de smart cities i
d'Internet de les coses, que permeten la inteconexion intel-ligent a través de la xarxa del funcionament de
sistemes i objectes d'us quotidia en I'ambit public i privat, en els quals el component de geolocalitzacioé permet
personalitzar i contextualitzar serveis i comportaments dels sistemes. El modul inclou una revisio de les
actuals tendéncies de desenvolupament i gestié urbana, aixi com de les politiques de planificacio i gestié del
desenvolupament urba i de la prestacié de serveis urbans, juntament amb un examen de les oportunitats
d'implementacié de serveis intelligents. Paral-lelament ofereix una visié amplia dels models i estratégies
d'innovacio, de recursos per al desenvolupament de projectes d'R + D + | i de difusio, propagacid i efecte
multiplicador de les innovacions.

Competencies

® Aplicar els fonaments fisics de lobservacié de la Terra a lanalisi i el tractament de dades procedents de
sensors remots.

® Comprendre i utilitzar els sistemes i les técniques de navegacio i de posicionament de manera precisa i
fiable per als diferents casos de navegacio i de recollida de dades sobre el terreny.

® Concebre, dissenyar i gestionar la implementacié daplicacions intel-ligents dinformacié geoespacial per
a la gestio de les ciutats i del territori (ciutats intel-ligents).

® Concebre, dissenyar i gestionar productes o serveis daplicacié de la informacié geoespacial.

® Desenvolupar i aplicar metodologies danalisi de la informacié geoespacial i alfanumerica per resoldre
problemes de gesti6 urbana o territorial, generant informacié util per a la implementacié de processos
intel-ligents i per a la presa de decisions.




® Desenvolupar idees imaginatives, creatives i innovadores en projectes de sistemes, serveis, productes

o aplicacions dinformacio geoespacial.

® |ntegrar tecnologies, serveis i aplicacions de la informacié geoespacial a fi de proporcionar la solucio

optima a cada cas daplicacio.

® Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular

judicis a partir d'una informacio que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resoluci6 de

problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran

manera, amb treball autdnom a autodirigit.

® Utilitzar els coneixements de manera critica, i comprendre i assumir la responsabilitat ética, la legislacio

i les implicacions socials de lUs i la difusi6 de la informacié geoespacial i els seus productes derivats.

Resultats d'aprenentatge

w N

10.

11.

12.
13.

14.

. Analitzar la sostenibilitat econdmica, social i mediambiental dels projectes de gesti6 intel-ligent de les

ciutats i del territori.

. Aplicar els coneixements i les habilitats adquirits a la resolucié de problemes reals en entorns urbans.
. Aplicar les dades adquirides mitjangant sensors a la gestié de serveis urbans.

Desenvolupar idees imaginatives, creatives i innovadores en projectes de sistemes, serveis, productes
o aplicacions dinformacié geoespacial.

Determinar lestat de la qliestié de les diferents tecnologies relacionades amb la geoinformacid i linies
de treball dR+D del sector, aixi com de les politiques dinformacio i gestié de dades a escala estatal,
europea i global.

Dissenyar i implementar metodologies danalisi de dades adquirides mitjangant sensors per millorar
leficiéncia de sistemes urbans.

Dissenyar serveis basats en la localitzacié per a la gesti6 intel-ligent de serveis urbans.

Integrar tecnologies, serveis i aplicacions de la informacié geoespacial a fi de proporcionar la solucié
optima a cada cas daplicacid.

Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacio que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autbnom a autodirigit.

Treballar en equips multidisciplinaris per generar solucions sostenibles per a les ciutats.

Utilitzar els coneixements de manera critica, i comprendre i assumir la responsabilitat &tica, la legislacio
i les implicacions socials de IUs i la difusio de la informacié geoespacial i els seus productes derivats.
Valorar les implicacions socials de IUs de les eines danalisi espacial en la presa de decisions
ambientals i territorials.

Continguts

Dinamiques urbanes i politiques de planificacio i de gestié

1.

3.

El procés d'urbanitzacié contemporani: transformacio i delimitacié dels teixits urbans.
El concepte d'urbanitzacio i els antecedents del procés d'urbanitzacié contemporania.
Les grans tendéncies del procés d'urbanitzacio i les seves implicacions sobre els teixits urbans:
expansio, integracio i dispersio.
La problematica delimitacio de les arees urbanes: I'estatut juridic, la morfologia urbana, les
relacions funcionals, I'estructura econdmica, la jerarquia dels serveis.

La definicio de la ciutat a partir dels elements territorials: la identificacio i la forma de la ciutat.
Identificacio i delimitacié de les arees urbanes a partir de la morfologia urbana.



11.

13.

15.

17.

19.

Eines per a I'analisi morfologica de la ciutat (Urban Atlas, SIOSE, MCSC-CREAF, CartoCiudad,
Cadastre).
Eines i métodes per al coneixement dels usos del sol a partir del seu estatut juridic (Plans
Territorials Parcials, Mapa Urbanistic de Catalunya).
Les oportunitats i els reptes de la urbanitzacio i el seu impacte sobre les xarxes urbanes.
Els reptes ambientals: els recursos i I'energia.
Els reptes funcionals: la mobilitat urbana.
Els reptes socials: les demandes de serveis.

. La definicio de la ciutat a partir de les infraestructures i serveis: la densitat de les xarxes i els

equipaments.
El cicle de I'aigua, I'energia i les telecomunicacions.
Les xarxes de transport de persones i mercaderies.
Les dotacions urbanes: els equipaments.
Els usos de la ciutat per als agents socials.
La renda del sol i la distribucié dels usos urbans.
Els grups socials: la segregaci6 urbana i la seva mesura.
La ubicacio de les activitats: I'especialitzacié dels llocs.
La definicio de la ciutat a partir dels seus agents: volum, densitat, caracteristiques i activitat.
Les persones i les llars.
Els habitatges i els edificis.
L'activitat i els llocs de treball.
La definicio conceptual dels fluxos urbans.
Motivacio.
Mode.
Direcci6.
Recurréncia.
La definicio de la ciutat a partir de les relacions entre unitats territorials: accessibilitat i mobilitat.
Les paradoxes de la mobilitat.
Mobilitat residencial.
Mobilitat laboral.
Mobilitat quotidiana per altres motius.
La definicio de la ciutat i el transport.
El paper de les Autoritats del Transport.
La planificacié de la mobilitat: I'accessibilitat al transport com un dret universal.
Potencialitats i limitacions juridiques, politiques i etiques en I'Us dels SIG.
La necessitat i la dificultat del govern dels processos urbans.
Les estructures administratives i les seves competéncies en SIG.
L'arquitectura institucional catalana, espanyola i europea en matéria d'informacié geografica.

R+D+l per a smart cities

1.

Introducci6 al concepte de ciutat intel-ligent.
Antecedents.
Reptes de futur.
La ciutat intel-ligent vista des dels sensors.
Els sensors i I'escala urbana.
Sensors aeroportats per ales smart cities.
Exemples per a ciutats més intel-ligents i sostenibles.
El paper de la geoinformacio i les smart cities.
El concepte de local climate zones.
El concepte de justice maps.
Els conceptes de ciutats verdes i blaves.
El repte del clima i les ciutats intel-ligents.
Salut i qualitat de vida.
El cicle de l'aigua.
El transport i la mobilitat.
El sistema energétic.
Ciutats intel-ligents i casos d'estudi internacionals.



Metodologia
El modul es desenvolupa mitjangant tres grups d'activitats:

Activitats dirigides: Consisteixen en classes teorico-practiques en aules informatiques i inclouen la resolucié
de casos per mitja d'exercicis practics guiats, aplicant com a metodologia principal I'aprenentatge basat en
problemes. Les classes formen el fil conductor del modul. La seva funcié és sistematitzar els continguts,
presentar estats de la questio de les materies, aportar métodes i técniques per a la resolucié de tasques i
recapitular els coneixements objecte d'aprenentatge. Aixi mateix, generen i organitzen les necessitats de
treball autobnom de I'alumne per a ampliar continguts basics o desenvolupar continguts complementaris.

Activitats supervisades: Comprenen la realitzacié d'un projecte de quadrimestre, consistent en un cas
d'aplicacio real, mitjancant hores de taller, treball autdonom i tutories, el qual permet aplicar conjuntament els
coneixements i habilitats técniques dels continguts de tots els moduls del quadrimestre. El projecte de
quadrimestre constitueix per a I'alumne/a una fita i la demostracié material d'haver assolit els objectius de tots
els moduls del quadrimestre i és la pega fonamental de I'avaluacio, ja que a més del seguiment continuat de la
seva realitzacio, haura de lliurar una memoria de sintesi del projecte i exposar-lo oralment.

Activitats autonomes: El treball autdnom de I'alumne inclou el temps per a estudiar materials tedrics (articles,
manuals, informes d'interés, etc.), cercar documentacié i dades, realitzar exercicis d'ampliacié de continguts
complementaris del modul i, en gran part, dur a terme el desenvolupament personal del projecte de
quadrimestre.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Exposicié de conceptes i coneixements 36 1,44 1,5,6,8,9, 14

Tipus: Supervisades

Realitzacié de treballs i presentacions orals 15 0,6 1,3,4,7,9,10, 11,12

Tipus: Autonomes

Realitzacié de practiques 69 2,76 2,4,6,7,10,11,13, 14

Avaluacio
AVALUACIO CONTINUADA
a) Procés i activitats d'avaluacié:

L'avaluacio del modul es basa principalment en la realitzacio del projecte de quadrimestre, el qual és objecte
de dues activitats d'avaluacié. D'una banda, I'elaboracid i lliurament de la memoria de sintesi del projecte i
d'altra banda la defensa oral del projecte realitzat. Atés el contingut altament tecnic del modul, s'atribueix un
pes del 50% a la memoria del projecte, ja que és el mitja més adequat per a exposar els detalls técnics amb
tota la seva complexitat, i un pes del 30% a la defensa oral. L'avaluacié es complementa amb un 20% de
realitzacio d'exercicis practics, degut al fet que la major part d'execucio practica correspon a la realitzacio del
projecte.

El projecte de quadrimestre (memoria del projecte de quadrimestre, exposicié oral del projecte de
quadrimestre) i els exercicis o practiques i seminaris poden ser individuals o en petits grups, segons indiquin
els professors en cada cas.



Les hores atribuides a cada activitat d'avaluacié inclouen el temps destinat a I'elaboracié dels mitjans
materials d'avaluacioé de cada activitat (memoria, presentacio, etc.).

b) Programacié d'activitats d'avaluacié:

Memoria del projecte del 2on quadrimestre: Elaboracié al llarg del quadrimestre. Lliurament al final del periode
d'activitats del modul, el 12 d'abril de 2019.

Defensa oral del projecte del 2on quadrimestre: Elaboracio al llarg del quadrimestre. Exposicié oral o
presentacié comentada al final del perioded'activitats del modul, el 5 d'abril de 2019.

Exercicis practics del modul: Realitzacié i lliurament setmanal o quinzenal, al llarg del quadrimestre.

c) Procediment de revisi6 de I'avaluacio:

Un cop publicades les notes, els alumnes disposaran d'una setmana per a efectuar-ne la revisio sol-licitant cita
amb els professors o professores corresponents.

d) Procés de recuperacio:

Memoria del projecte del 2on quadrimestre: Recuperable en el termini maxim de 2 setmanes després de la
data de lliurament programada. La recuperacio consistira en un nou lliurament de tota la memoria en cas
d'avaluacié negativa de la memoria.

Defensa oral del projecte del 2on quadrimestre: Recuperable en el termini maxim d'1 setmana després de la
data de realitzacié programada. La recuperacioé consistira en efectuar de nou la defensa oral en cas
d'avaluacié negativa de la primera defensa oral realitzada.

Exercicis practics del modul: No recuperables.

Per a participar a la recuperacio I'alumne/a haura d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el
pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de I'avaluacio total del modul. Per tant, haura
d'haver estat avaluat necessariament en la data programada de la memoria (50%) i de la defensa oral (30%)
del projecte de quadrimestre, que, juntes, corresponen al 80% de I'avaluacié total del modul.

Només podra participar en el procés derecuperacié I'alumne/a que, no havent superat I'avaluacioé del modul
(qualificacié total minima de 5,0), hagi obtingut una qualificacié minima total del modul superior a 3,5.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Defensa oral de treballs 30 9 0,36 1,2,4,5,10, 12,13, 14

Entrega d'informes i treballs 50 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,13

Realitzacié de practiques 20 6 0,24 2,5,6,7,9,10, 11,12
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