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Prerequisitos

Se supone que el estudiantw conoce algebra Ineal, teoria de probabildades y d'estadistica, asi como el uso
del lenguaje R. No existen sin embargo prerequisitos regulados.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo del curso es describir, analizar y validar modelos matematicos que intentan explicar las relaciones
entre diversas variables en condiciones experimentales de incertidumbre. Son pues modelos probabilisticos o
estadisticos que utilizan intervalos de confianza y contrastes de hipotesis para interpretar los resultados y
tomar decisiones. El objetivo es explicar el comportamiento de una variable de respuesta en términos de otras
variables relacionadas con ella, llamadas regresoras o explicativas, que actuan de forma lineal. Dado un
modelo, se pueden obtener y analizar las predicciones y los residuos, analisis que se traduciran en decisiones
a nivel experimental. El estudiante debera ser consciente de las restricciones de cada modelo matematico y
seleccionar qué modelo se comporta mejor. Por lo tanto, tendra que saber cémo ajustar, validar y comparar
varios modelos lineales, y también conocer las posteriores extensiones: modelos lineales generalizados, no
lineales y no paramétricos, entre otros. Los estudiantes estaran capacitados para explorar las propiedades
tedricas de los modelos matematicos, y se entrenaran para tratar datos con software libre en las sesiones
practicas.

Competencias

® Comprender y utilizar el lenguaje matematico.

® Demostrar de forma activa una elevada preocupacion por la calidad en el momento de argumentar o
hacer publicas las conclusiones de sus trabajos.

® Generar propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la actividad profesional.

® Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

® Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electrénicos para obtener informacion.



Resultados de aprendizaje

1. Comprender el lenguaje y conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas de probabilidad y
estadistica avanzadas.

2. Demostrar de forma activa una elevada preocupacion por la calidad en el momento de argumentar o

hacer publicas las conclusiones de sus trabajos.

Generar propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la actividad profesional.

4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

5. Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electrénicos para obtener informacion.

w

Contenido
|. Preliminars.

® El modelo lineal simple: minimos cuadrados, maxima verosimilitud y otros métodos de estimacion
(inversa, ortogonal, etc.). (Rao, et al)

® | eyes multidimensionales. Vectores aleatorios. Vector de esperanza y matriz de covarianza. Ley
normal multidimensional. Leyes relacionadas con la normal.

II. EI modelo lineal multiple.

® El modelo lineal. Funciones lineales estimables. Las ecuaciones normales. Propiedades de los
estimadores de los coeficientes. BLUE. Estimacion de la varianza. Medidas de bondad de ajuste. El
modelo centrado. El modelo con ligaduras.

® Descomposiciones en sumas de cuadrados y distribuciones. Contrastes y regiones de confianza. El
teorema de Cochran. Estimacion de la respuesta media y prediccion de nuevas observaciones.

® Diagnéstico del modelo: las hipotesis de centrado, normalidad, heterocedasticidad y errores
incorrelacionats. Transformaciones.

® Observaciones andmalas y observaciones influyentes. El problema de la multicolinealidad. El problema
del sesgo. Criterios de seleccion del modelo.

[ll. El analisis de la varianza y el disefio de experimentos.

® Andlisis de la varianza con un solo factor. Contrastes multiples. Diagnostico.
® Anélisis de la varianza con mas de un factor. Interacciones.

® Cuadrados latinos y grecolatinos. Analisis de la covarianza.

® Los disefios 22 i 2. Fracciones de disefios factoriales.

® Modelos de superficies de respuesta.

IV. Algunas extensiones del modelo lineal.
® Modelos con efectos aleatorios. Modelos con medidas repetidas
® Modelos lineales generalizados: logit, probit, de Poisson, y otros.
® Regresion no lineal.

Metodologia

En la clase de teoria se presentaran los modelos empleados y se insistira en las demostraciones matematicas
de los resultados presentados. Se insistira mucho en la aplicabilidad y la interpretacion. Se animara también el
debate en el aula.

En las sesiones de problemas seran los alumnos quienes cuenten los problemas y cuestiones propuestas.

En las sesiones practicas los alumnos trabajaran en la modelizacién de datos con la ayuda del software libre
R.



Se procurara la colaboracién y participacion de todos los estudiantes, sin discriminacion por razén de sexo ni
ninguna otra causa.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 6 0,24 1,4,5
Clases de practicas 24 0,96 2,3,4,5
Clases de teoria 30 1,2 1,5

Tipo: Auténomas

Trabajo personal 80 3,2 3,4,5

Evaluacién

El esquema de evaluacion es:
NC=03*P1+04*P2+0.15*Tb +0.15 * Lli

P1: Prueba parcial 1, que tendra una parte de teoria y problemas y una parte practica con el ordenador (30%
= 15% teoria problemas + 15% Pracs).

P2: Prueba parcial 2 (40% = 20% teoria problemas + 20% Pracs).
Tb: Nota del trabajo individual (15%).
Lli: Nota de las entregas de problemas y de practicas (15%).

Los alumnos que no superen la evaluacion continua, es decir, si NC <5, se podran presentar al examen de
recuperacion (RE) del 70% que corresponde a P1y P2.

Las matriculas de honor, si las hay, se podran decidir antes del examen de recuperacion, y no se modificaran
incluso si otro estudiante supera la nota después de RE.

Actividades de evaluacion

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Dos examenes parciales (teoria y problemas) 0,35 4 0,16 1,4,5
Dos pruebas parciales practicas 0,35 4 0,16 2,4,5
Entrega de ejercicios reseltos 0,15 1 0,04 3,4,5
Presentacion del trabajo 0,15 1 0,04 2,3,4,5
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