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Prerequisitos

Es recomendable tener conocimientos de probabilidades, inferencia estadistica y modelos lineales

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de este curso es el de dar una primera mirada al mundo de las series temporales y sus
aplicaciones.

Una serie temporal es una coleccion de observaciones hechas a lo largo del tiempo ( o alguna otra magnitud
ordenada). Las series temporales aparecen hoy en dia en casi cualquier disciplina.

por lo tanto, su andlisis y la modelizaci’lon del mecanismo aleatorio que las genera es de gran importancia
desde el punto de viste tedrico y practico.

Se pretende que el alumno modele el mecanismo aleatorio que genera las observaciones, haga diagnosticos
y predicciones.

Competencias

® Ante situaciones reales con un nivel medio de complejidad, recabar y analizar datos e informacion
relevantes, proponer y validar modelos utilizando herramientas matematicas adecuadas para,
finalmente, obtener conclusiones.



® Demostrar de forma activa una elevada preocupacién por la calidad en el momento de argumentar o

hacer publicas las conclusiones de sus trabajos.

® Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlo de manera efectiva, tanto en

las lenguas propias como en una tercera lengua.

® Formular hipétesis e imaginar estrategias para confirmarlas o refutarlas.
® Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que

parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

® Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para

emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro

de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

® Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion

grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

® Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electrénicos para obtener informacion.

Resultados de aprendizaje
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. Andlisis de datos.

Demostrar de forma activa una elevada preocupacion por la calidad en el momento de argumentar o
hacer publicas las conclusiones de sus trabajos.

Depurar y almacenar la informacion en soporte informatico.

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlo de manera efectiva, tanto en
las lenguas propias como en una tercera lengua.

Elaboracion de previsiones y escenarios.

Emplear graficos de resumen de datos multivariados y de evolucién temporal

Emplear software estadistico para llevar a cabo el calculo del tamafio muestral.

Emplear indices de resumen de datos multivariantes, series temporales y todas las demas técnicas
avanzadas.

Identificacion de relaciones o asociaciones.

Identificar las etapas en los problemas que requieren tecnologias avanzadas.

Pensamiento y razonamiento cuantitativo.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electronicos para obtener informacion.

Utilizar software estadistico para gestionar bases de datos

Utilizar software estadistico para obtener indices de resumen de las variables del estudio.

Validar y gestionar la informacion para su tratamiento estadistico.

Contenido

1.

2.
3.

Introduccion. Analisis classicaode series temporals. Tendencia y estacionalidad. Modelos de regresién
multiple. Regresion lineal amb estructura d'errors AR(1). El test de Durbin-Watson.

Procesos estacionarios. Conceptos de estacionaridad , ejemplos. Simulacién de series temporales.
Models ARIMA |. Los modelos MA(q). Modelos AR(p). El correlograma. Las equaciones de
Yule-Walker. El operador de retardos y la relacién entre los MA y los AR. La funcién de autocorrelacion
parcial.



4. Models ARIMA Il. Modelos ARMA(p,q). Estimacion de parametros: método de los momentos, maxima
verosimilitud, minimos cuadrados condicinales e incondicionales. Modelos ARIMA(p,d,q) y SARIMA. La
metodologia de Box-Jenkins. Prediccién. Estimacion y prediccion en models ARMA

5. Diagnostic checking and Forecasting. Criterios AIC y BIC. Andlisis de residuos. Predicciones
elementals y basadas en la representacion AR(«). IC para las predicciones

6. Modelos pata a series no estacionarias;: ARCH/GARCH, ARMA con covariantes.

Metodologia

En las dos horas semanales de teorias presentaran los resultados fundamentales y se realizaran ejercicios (
coOn ordenador) y problemas.

En las dos horas de practicas, que se realizaran con ordenador portatil en aula electrificada) se utilizara R
para aplicar los modelos estudiados en teoria.

La perspectiva de género en la docencia va mas lla de los contenidos de las asignaturas, ya que también
implica una revision de las metodologias docentes y las interacciones entre el alumnado y el profesorado,
tanto dentro como fuera del aula. En este sentido, se emplearan metodologias docentes participativas, donde
se genere un entorno igualitario, evitando ejemplos estereotipados en género y vocabulario sexista, con el
objetivo de desarrollar el razonamiento critico y el respecto a la diversidad y pluralidad de ideas, personas y
situaciones, pues suelen ser mas favorables a la integracién y plena participacién del estudiantado, y por eso
se procurara su implementacion efectiva en esta asignatura.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases tedricas 30 1,2

Tipo: Supervisadas

Clases practicas 30 1,2

Tipo: Auténomas

Andlisis de datos reales 60 2,4
Trabajo personal 10 0,4
Evaluacién

A lo largo del curso los alumnos tendran que entegar regularmente trabajos de practicas de ordenador.
Habra dos examenes parciales que tendran preguntas tanto de teoria como de practica.

Para poder presentarse al examen de recuperacion habra que tener como minimo una nota de 3 en cada
apartado anterior.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje



Entrega de problemas y ejercicios de ordenador. 0,4 8 0,32 1,3,5,6,7,8,10,9, 11, 15, 16, 17, 18

Parcial 0,2 2 0,08 1,2,4,8,11,12,13
examen 0,4 10 0,4 1,2,4,8,11,12,13, 14
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