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Prerequisitos

Algun grupo integramente en catalan: No

Algun grupo integramente en espanol: No

Se recomienda haber cursado las siguientes asignaturas:

Calculo en una variable

Calculo en mas de una variable

Ecuaciones diferenciales

Objetivos y contextualizacién

En esta asignatura se introducen algunos conceptos matematicos

Competencias

basicos necesarios en la fisica en general, y en la fisica / mecanica
cuantica y teorias de campos, en particular. Se pretende que el estudian
alcance la comprension de los conceptos de espacio de Hilbert, operadc
y, especialmente, grupos. Se quiere dar una vision integradora

de conceptos que aparecen en diferentes campos en la fisica. Asimismo
el estudiante debera adquirir la capacidad de aplicar con agilidad las
herramientas del calculo a diferentes tipos de problemas.

® Aplicar los principios fundamentales al estudio cualitativo y cuantitativo de las diferentes areas

particulares de la fisica.

® Conocer las bases de algunos temas avanzados, incluyendo desarrollos actuales en la frontera de la
Fisica, sobre los que poder formarse posteriormente con mayor profundidad.
® Desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.



® Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis que permita adquirir conocimientos y habilidades en

campos distintos al de la Fisica y aplicar a los mismos las competencias propias del Grado en Fisica,
aportando propuestas innovadoras y competitivas.

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlos de manera efectiva, tanto
en las lenguas propias como en una tercera lengua.

Generar propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la actividad profesional.
Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar
argumentos logicos.

Respetar la diversidad y pluralidad de ideas, personas y situaciones.

Usar las matematicas para describir el mundo fisico, seleccionando las herramientas apropiadas,
construyendo modelos adecuados, interpretando resultados y comparando criticamente con la
experimentacion y la observacion.

Resultados de aprendizaje
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. Clasificar las representaciones de los grupos mas sencillos.

Desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlos de manera efectiva, tanto
en las lenguas propias como en una tercera lengua.

Determinar el efecto sobre los observables de una transformacion de simetria.

Determinar el grupo de simetria (exacto o aproximado) asociado a un sistema fisico.

Determinar la representacion que caracteriza un sistema fisico concreto.

Determinar los observables que caracterizan una representacion.

Generar propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la actividad profesional.
Identificar los grupos de simetria asociados a las leyes de la fisica.

Identificar los grupos de simetria asociados a las teorias de las interacciones fundamentales.
Identificar los grupos de simetria, asi como sus representaciones, asociados a la fisica atémica, de
particulas, y cristalografia.

. Obtener las representaciones de grupos de simetria sencillos.
. Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar

argumentos légicos.

Relacionar las simetrias de la naturaleza con el grupo de simetria (exacto o aproximado) apropiado.
Relacionar los grupos continuos con las algebras de Lie asociadas.

Respetar la diversidad y pluralidad de ideas, personas y situaciones.

Utilizar el calculo tensorial.

Contenido

PROGRAMA

1. Espacios de Hilbert.

1.1 Espacios prehilbertiano.
2.2 Espacios de Hilbert.

2. Operadores.

2.1 Operadores lineales.
2.2 Valores / vectores propios.

3. Introduccion a teoria de grupos.

3.1 Definicién y motivacién (simetrias)

3.2 Ejemplos: SO (3), SU (2), SU (N) (relacién con operadores unitarios)

3.3 Algebra de Lie (generadores del grupos continuos)

3.4 su(N) (relacion con operadores autoadjuntos) y relacion de su(2) con

3.5 Representaciones (vocabulario)



3.6 Métodos tensoriales
3.7 Aplicaciones: Grupo SU(N), grupos discretos y grupo de Lorentz

Metodologia

Esta asignatura desarrolla herramientas de lenguaje y calculo matematicos que son basicas
para asignaturas de Fisica avanzada. El trabajo personal del estudiante
Las sesiones de clase presencial se dividiran en:
Clases magistrales: El profesor expondra los conceptos y razonamientos
tema, con el apoyo de ejemplos.
Clases de problemas: Entre una coleccion de problemas, el profesor
resolvera en detalle una seleccion. Los estudiantes deberan trabajar por

Actividades
Resultados
Titulo Horas ECTS de
aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas: de entre una coleccion de problemas, el profesor resoldra en 14 0,56

detalle una seleccion. Los estudiantes deberan resolver el resto.

Clases magistrales: el profesor expondra los conceptos y razonamientos basicos de 27 1,08
cada tema, usandose de ejemplos.

Tipo: Autébnomas

Entrega selectiva de problemas 1 0,44

Resolucién de problemas individualmente y en grupo 28 1,12

estudio de los elementos tedricos fundamentales 37 1,48
Evaluacién

Examen parcial de Espacios de Hilbert y operadores: 45% de la nota.
Examen parcial de grupos: 50% de la nota.
Entrega selectiva de problemas: 5% de la nota.
Por imperativo de la normativa general de la universidad, para poder par
Examen de recuperacion de los dos parciales: 95% de la nota. No hay n

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Entrega de problemas 5% 0,25 0,01 1,2,3,5,7,4,6,8,9,10, 11, 12, 13, 15, 14, 16,
17




Examen de grupos 50% 2,5 0,1 1,2,3,5,7,4,6,8,9,10, 11, 12, 13, 15, 14, 16,

17
Examen de recuperacion 95% 3 0,12 1,2,3,5,7,4,6,8,9,10, 11, 12, 13, 15, 14, 16,
17
Examen espacios de Hilbert y 45% 2,25 0,09 2,3,8,13,16, 17
operadores
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