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Prerequisits
Coneixements necessaris per a seguir correctament 'assignatura:

® Coneixer i comprendre els principis mendelians i la teoria cromosomica de I'heréncia, el flux de la
informacio genética, el cicle cel-lular i els mecanismes de divisio cel-lular.

® Llegir correctament en anglés.

® Utilitzar a nivell d'usuari eines informatiques basiques (Internet, Powerpoint, i processadors de texts).

Objectius

La citogenética es una disciplina hibrida que se nutre de conceptos de Biologia Celular y de Genética. La
convergencia de aspectos derivados de estas areas ha contribuido al desarrollo de una ciencia moderna y
dinamica que presenta como objetivo fundamental el estudio del cromosoma.

El progreso de esta disciplina se ha caracterizado por la aplicacion combinada de técnicas convencionales y
modernas, asi como para un intercambio continuo entre el desarrollo de nuevos métodos y la formulacion de
nuevas hipétesis. Todo ello ha influido notablemente en un conocimiento mas profundo del cromosoma,
aportando una concepcion dinamica de esta estructura celular y desarrollando hasta limites insospechados, el
binomio estructura - funcion.

La consolidacién de la citogenética en los ultimos afios ha dado como resultado una disciplina viva,
acercandonos a las fronteras de otras disciplinas de la Biologia y con claras y notables aplicaciones de
repercusiones sociales considerables: mejora de la salud humana (cancer y genotoxicidad, origen genético de
sindromes y enfermedades, origen genético de la infertilidad, dosimetria biolégica); agricultura y ganaderia a
través de la mejora genética de plantas; determinacion de los cambios cromosdmicos que participan en
procesos de especiacion.



En este contexto los objetivos formativos de la asignatura son:

1. Ofrecer una vision completa de la estructura y comportamiento de los cromosomas como garantes de la
conservacion de la informacion genética, su transmision de padres a hijos y la liberacién ordenada en la
expresion génica.

2. Estudiar las variaciones que afectan los cromosomas, desde los mecanismos que las originan hasta las
consecuencias genéticas para la descendencia.

3. Realizar un analisis exhaustivo de las aplicaciones de la citogenética en el ambito de la evolucién de las
especies, en la mejora de la salud humana y en la mejora genética de plantas.

Competencies

® Comprendre els processos que determinen el funcionament dels éssers vius en cada un dels seus
nivells d'organitzacio.

® Desenvolupar estrategies d'aprenentatge autonom.

® Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llengles propies com en una tercera llengua.

® Fer analisis genétiques.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Resultats d'aprenentatge

1. Descriure l'estructura, la morfologia i la dinamica del cromosoma eucariotic.

Desenvolupar estrategies d'aprenentatge autonom.

3. Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

4. Determinar els nivells de dany geneétic, cromosomic i genomic tant espontani com induit.

Dur a terme diagnostics i assessorament genétics.

6. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
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Continguts

BLOC |: ORGANITZACIO DEL MATERIAL HEREDITARI EN EUCARIOTES SUPERIORS
Tema 1. Introduccio general

Tema 2. El cromosoma eucariodtic

BLOC Il: CROMOSOMES | DIVISIO CEL-LULAR

Tema 3. Divisio cel-lular mitotica

Tema 4. Divisio cel-lular meidtica

BLOC lll: CROMOSOMES ESPECIALITZATS

Tema 5. Formes d'adaptacio

Tema 6. Formes permanents

BLOC IV: TECNIQUES D'ANALISI | IDENTIFICACIO CROMOSOMICA
Tema 7. Generalitats dels protocols d'analisi citogenética

Tema 8. Técniques d'identificaciéo cromosomica



BLOC V: ANOMALIES GENETIQUES | EPIGENETIQUES

Tema 9. Alteracions del cariotip

Tema 10. Anomalies cromosomiques estructurals

Tema 11. Anomalies cromosOmiques numeriques

Tema 12. Anomalies epigeneétiques

BLOC VI: APLICACIONS DE LA CITOGENETICA

Tema 13. Aplicacions de la citogenética en l'estudi de la evolucié de les espécies
Tema 14. Aplicacions de la citogenética en la millora de la salut humana

Tema 15. Aplicacions de la citogenética en la millora de plantes

Metodologia

Classes de teoria: El contingut del programa de teoria I'explicara el professor en forma de classes magistrals,
amb el suport audiovisual escaient i amb foment de la participacié activa dels estudiants mitjangant quiestions
reciproques. Aquesta metodologia docent s'aplicara en sessions de 50 minuts de durada.

Les taules, figures i grafiques utilitzades a classe estaran disponibles en format *pdf al Campus Virtual. Els
alumnes també podran consultar al Campus Virtual de l'assignatura els videos, les animacions i els llocs web.

El seguiment del contingut del programa de teoria implica que I'alumnat consulti regularment els llibres i els
articles de revisio seleccionats pel professor per tal de consolidar i clarificar els continguts explicats a classe
(veure apartat de Bibliografia). Els articles estaran disponibles al campus virtual en format *pdf.

Classes de problemes: Aquesta metodologia d'aprenentatge té€ com objectius principals:

® |niciar a I'alumne en la resolucié de diversos experiments representatius que il-lustrin clarament els
nous avangos en citogenética.

® Consolidar els conceptes i coneixements tractats en els classes de teoria, aixi com avaluar les
implicacions que se'n deriven.

® Iniciar I'alumnat en el métode cientific, tot treballant els objectius d'aprenentatge especialment
relacionats amb el raonament, el judici critic i les habilitats comunicatives.

En aquestes sessions els alumnes es dividiran en dos grups. L'alumne ha de consultar a quin grup pertany i

assistir a les classes corresponents al grup assignat. Els alumnes realitzaran durant el curs 5 sessions de 50
minuts de durada. Dins de cada grup els alumnes s'organitzaran en grups de treball de quatre persones. La

metodologia aplicada a I'aula constara de les seglients fases:

® Els alumnes disposaran d'un llistat de problemes (Campus Virtual de I'assignatura) que hauran de
resoldre de forma no presencial en els grups establerts. Per a cadascuna de les 5 sessions
programades els alumnes hauran de treballar 4 problemes i elaborar un dossier resposta.

® Al comengament de cada sessio cada grup de treball lliurara al professor el dossier resposta (un sol
lliurament per grup) i posteriorment aquests es discutiran i corregiran, requerint la participacio activa
dels alumnes. Concretament, el professor demanara a un membre a I'atzar dels diferents grups de
treball que presenti la resolucié d'un problema i I'expliqui a la resta d'alumnes. La resolucié del
problema sera avaluada pel professor i la qualificacié obtinguda sera aplicable a tots els membres del
grup de treball al que pertanyi I'alumne.

® E| dossier de problemes lliurat per cada grup d'alumnes s'avaluara de la segiient manera: al final de
cada sessio el professor escollira un problema a I'atzar, que sera el mateix per tots els grups, i aquests
seran corregits i avaluats pel professor.

En conseqliéncia, la nota obtinguda sera la mateixa per tots els membres del grup i contribuira a la nota final
de l'assignatura.



Practiques de laboratori: Els alumnes disposaran d'un guié de practiques (Campus Virtual de I'assignatura)
que hauran de portar per realitzar les practiques. Per facilitar la comprensio dels continguts i un bon
desenvolupament de les classes és convenient que I'alumne llegeixi el guid de practiques abans de cada
sessio. Durant I'elaboracié de les practiques els alumnes hauran de resoldre presencialment exercicis facilitats
pel professor. Aquest exercicis els hauran de lliurar al final de cada sessio.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 35 1,4 1,2,3,4,6
Classes practiques d'aula (exposicié de problemes resolts) 5 0,2 1,2,3,4,5,6
Practiques de laboratori 12 0,48 4,5 6

Tipus: Autonomes

Estudi individual 60 24 1,2,4,6
Resolucié de problemes 33 1,32 1,3,5,6
Avaluacio

Per superar I'assignatura sera imprescindible obtenir una qualificacio final igual o superior a 5 punts sobre 10 a
partir de les aportacions de les diferents activitats d'avaluacié. A més, els alumnes hauran d'obtenir una
qualificacié minima de la mitjana aritmética dels dos examens escrits igual o superior a 4 punts sobre 10.

Els alumnes que no assoleixen la puntuacié minima podran realitzar un examen de recuperacio. Les
caracteristiques de I'examen de recuperacié seran equivalents a les establertes a les proves parcials. Per
participar en la prova de recuperacié sera imprescindible que les activitats d'avaluacié realitzades durant el
curs tinguin una ponderacio igual o superior al 67%. En cas contrari I'alumnat obtindra la qualificacié de
No-avaluable.

Activitats d'avaluacio
1. Examen escrit (avaluacio individual)

Al llarg del semestre es realitzaran dues proves escrites (veure programacio de I'assignatura) sobre els
continguts teorics de l'assignatura, que els alumnes hauran de respondre de manera individual. L'objectiu és
avaluar el domini dels conceptes i els coneixements tractats a classe, comprovar la correccié alhora
d'aplicar-los i relacionar-los.

Cadascuna tindra un pes del 35% sobre la nota final de I'assignatura. Els alumnes hauran d'obtenir una
qualificacié minima de la mitjana aritmética d'ambdues proves >4 punts (sobre 10) per poder aprovar
I'assignatura.

2. Resolucio de problemes (avaluacié en grup)

La nota d'aquesta part s'aconseguira fent la mitjana aritmética de la suma de les notes obtingudes en els 5
problemes lliurats per cada grup d'alumnes al llarg del curs (un problema per dossier) i de la resoluci6 oral a
classe. El professor vetllara perqué durant el curs cada grup hagi fet com a minim una exposicié. Un problema
no lliurat o no resolt a classe es puntuara amb un zero en el calcul de la nota mitjana del grup.



La valoracié dels Problemes es realitzara tenint en compte la correccio en la resposta, el plantejamenti la
interpretacio dels resultats. La nota final sera compartida per tots els integrants de cada grup i equivaldra al
15% de la nota final.

3. Practiques de laboratori (avaluacio en grup)

L'assistencia a les practiques és obligatdria. La nota de practiques s'aconseguira a través de la mitjana
aritmética dels exercicis realitzats durant les sessions de laboratori. La valoraci6 dels exercicis es realitzara
tenint en compte la correccio en la resposta, el plantejament i la interpretacio dels resultats.

La nota de practiques sera compartida per tots els integrants de cada grup i equivaldra al 15% de la nota final.

Tenint en compte el caracter obligatori de les practiques, la manca d'assisténcia no justificada implica una
penalitzacio en la nota aplicant els seguents criteris: i) Faltar un dia implica una reduccié del 30% en la nota de
practiques, ii) Faltar a dos o més dies implica un zero en la nota de practiques. Queden exempts d'aquesta
penalitzacié aquells alumnes que no puguin assistir a la sessio del seu grup per causa justificada. S'entén per
causa justificada problemes de salut (caldra portar el corresponent certificat médic al coordinador de les
practiques) o problemes personals greus. En aquest cas la practica es recuperara la practica sempre que sigui
possible.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen escrit | (avaluacié individual) 35 2 0,08 1,2,3,4,5,6

Examen escrit Il (avaluacioé individual) 35 2 0,08 1,2,3,4,5,6

Lliurament dels exercicis de practiques 15 0,5 0,02 4,56

Lliurament i exposicio de problemes (avaluacié en grup) 15 0,5 0,02 2,3,4,5,6
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