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Prerequisitos
Dominar los contenidos del programa de Histologia del primer curso.

Para poder cursar esta asignatura hace falta que el estudiante haya superado la prueba de seguridad que
encontrara en el Campus Virtual.
se de teoria

Objetivos y contextualizacion

Se trata de una asignatura de segundo curso, de caracter obligatorio, que desarrolla los cimientos celulares de
la organizacion tisular de los animales y de las plantas. Ha sido disefiada suponiendo que el estudiante tiene
los conocimientos basicos de Histologia del segundo semestre del primer curso del Grado. El estudiante que
haya aprovechado ambas asignaturas tiene la posibilidad, en el cuarto curso, de lograr una visién integradora
del organismo animal en las asignaturas optativas "Histologia de Organos y Sistemas" y "Biologia del
Desarrollo". Por otro lado, Ampliacion de Histologia consta de dos partes muy diferenciadas: Neurohistologia e
Histologia vegetal.

Finalmente, hay que sefalar que "Ampliacion de Histologia" se una asignatura tedrico-practica. Esto hace
posible relacionar continuamente los conceptos cientifico-tedricos con los contenidos de las practicas.

Objetivos de la asignatura:

1. Conocer en términos de biologia celular la diversidad neuronal

2. Adquirir el concepto integrado de neurona desde una perspectiva morfologica y funcional.

3. Conocer la estructura, la organizacion y el funcionamiento de las diferentes células gliales.

4. Saber distinguir las caracteristicas citofisioldgicas que definen a los diferentes tejidos vegetales.

5. Comprender la generacién, diferenciacion y muerte celular que permiten la supervivencia del tejido vegetal.



6. Saber aplicar técnicas basicas histologicas para la diagnosis microscopica.
7. Reconocer al microscopio varios tipos neuronales y gliales.
8. Identificar al microscopio varios tejidos vegetales y sus componentes celulares y extracelulares.

Competencias

® Aislar, identificar y analizar material de origen biolégico

® Capacidad de analisis y sintesis

® Capacidad de organizacion y planificacion.

® Comprender los procesos que determinan el funcionamiento de los seres vivos en cada uno de sus

niveles de organizacion

® Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlos de manera efectiva, tanto

en las lenguas propias como en una tercera lengua

® Disefiar y realizar diagnédsticos biologicos e identificar y utilizar bioindicadores
® Respetar la diversidad y pluralidad de ideas, personas y situaciones
® Trabajar en equipo.

Resultados de aprendizaje

—_

. Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacién

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlos de manera efectiva, tanto
en las lenguas propias como en una tercera lengua

Describir los tejidos animales y vegetales atendiendo a la morfologia, la estructura micro- y
ultramicroscopica y la citofisiologia de sus componentes

Diagnosticar los tipos celulares que conservando su diferenciacion coexisten en un mismo ambiente
tisular.

Obtener muestras de material animal o vegetal y aplicar metodologias histoldgicas para su analisis
microscopico

Respetar la diversidad y pluralidad de ideas, personas y situaciones

Trabajar en equipo

Contenido

CLASES DE TEORIA

Tema 1. Tejido nervioso.

Componentes celulares del tejido nervioso. Neurona: regionalizacion morfofuncional. Flujo axénico. Bases
estructurales de la generacion y propagacion del impulso nervioso. La sinapsis interneuronal: mecanismos de
transmision. Efectos excitadoras o inhibidoras de los neurotransmisores. Uniéon neuromuscular; placa motora

Tema 2. Neuroglia.

Concepto de neuroglia. Tipos gliales y distribucidn. Astrocitos. Oligodendrocitos. Microglia: significado
funcional. Ependimocitos y epitelio de los plexos coroideos. Anficitos de los ganglios nerviosos periféricos.
Célula de Schwann. Fibra nerviosa. Vaina de mielina.

Tema 3. Peculiaridades de la célula vegetal.

Especializaciones de la pared celular. Plasmodesmo y transporto simplastico. Punteaduras. Concepto de
tejido en plantas superioras. Crecimiento y diferenciacion tisular. Clasificacion de los tejidos vegetales.

Tema 4. Meristemos.

Bases citofisiologicas. Meristemos apicales: organizacion histogénica y patronas proliferativos. Cambium:



células fusiformes y radiales. Sistemas cambiales axial y radial. Feldgeno: estructura e histogénesis.

Tema 5. Parénquimas. Diversidad morfofuncional de la célula parenquimatica. Patronas de organizacion
tisular. Clorénquima y parénquimas de reserva. Endodermis radical. Células transferentes.

Tema 6. Tejidos mecanicos vegetales.

Colénquima: los colocitos. Distribucion y organizacion tisular. Significado funcional en el crecimiento primario.
Esclerénquima: fibras y esclereidas. Células esclerenquimatosas.

Tema 7. Xilema.

Elementos conductoras: traqueidas y miembros de los vasos. Pared: engrosamientos secundarios y placas
perforadas. Fibras xilares y parénquima xilematico. Patronas de desarrollo de los elementos conductoras.
Histogénesis y diferenciacion celular. Xilema primario: proto- y metaxilema en raiz y corto. Xilema secundario:
morfogénesis en raiz y corto. Anillos de crecimiento.

Tema 8. Floema.

Elementos conductoras: células cribosas y miembros de tubos cribosos. Criba y placa cribosa. Depésito de
calosa. Parénquima floematico: células de intercambio. Esclereidas y fibras floematicas. Citodiferenciacion de
los elementos conductoras. Floema primario: proto- y metafloema en raiz y corto. Floema secundario:
morfogénesis en raiz y corto.

Tema 9. Tejidos dérmicos vegetales.

Epidermis: diversidad morfofuncional. Epidermis de raiz: pelos radicales. Epidermis epigea. Cuticula 'y
depdsitos céreos. Tricomas. Estomas: estructura y citofisiologia. Peridermis: organizacion tisular.

CLASES DE PRACTICAS

Practica 1. Técnicas de tincion del tejido nervioso. lIdentificacion microscopica del tejido nervioso. Analisis de
ultramicrografias.

Practica 2. Tincion citoquimica del DNA nuclear en meristemos apicales: aplicacion del método de Feulgen.
Identificacion microscopica de especializaciones de la pared celular. Identificacion microscépica de
meristemos. Analisis de ultramicrografias.

Practica 3. Identificacion microscopica de parénquimas y tejidos mecanicos y dérmicos. Analisis de
ultramicrografias.

Practica 4. Identificacion microscépica de tejidos vasculares: crecimientos primario y secundario. Analisis de
ultramicrografias.

Metodologia
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Metodologia Els continguts d'Ampliacié d'Histologia comprenen classes tedriques magistrals, seminaris i
classes practiques. Classes de teoria El programa de teoria s'impartira en 30 classes. Es realitzaran utilitzant
material audiovisual preparat pel professor, material que els alumnes tindran a la seva disposicio en el
Campus Virtual. Seminaris Els 6 seminaris programats estan dissenyats per a que els alumnes treballin en
grups reduits, i adquireixin habilitats de treball en grup i de raonament critic. El alumnes es dividiran en grups
de 4 a 6 per treballar en comu dins i fora de I'aula. Aquest apartat inclou dues modalitats de seminaris:
Problemes de diagnostic. Resolucié de problemes de diagnostic microscopic relacionats amb els aspectes
tractats a les classes de teoria. A l'inici de la sessi6, es proporcionara a cada grup d'alumnes un llistat de
qlestions respecte a la visualitzacio, en suport paper o TIC, de cél-lules i teixits. Cada grup haura de resoldre
per escrit el problema respectiu i entregar-lo al professor per la seva avaluacié. Tots 3 1. 2. haura de resoldre
per escrit el problema respectiu i entregar-lo al professor per la seva avaluacié. Tots els problemes plantejats
es discutiran durant la sessio, requerint la participacié dels alumnes i I'ajuda del professor. Presentacio de
treballs. Els alumnes hauran de prepararun tema concret del programa per la posterior presentacié oral i
discussié col-lectiva. L'organitzacio dels grups i el repartiment de temes a tractar es realitzara durant el primer
seminari. En els seminaris restants, alguns grups d'alumnes hauran d'entregar per escrit el tema proposat al
professor. Els mateixos grups d'alumnes exposaran oralment el tema a la resta de la classe amb els mitjans
disponibles a l'aula. La bibliografia que han d'utilitzar els alumnes aixi com els treballs cientifics relacionats
amb els temes es trobaran recollits al Campus Virtual. L'assisténcia als seminaris és obligatoria. Tutories Les
tutories es realitzaran de forma personalitzada en el despatx del professor (horari a convenir). Les tutories han
d'utilitzar-se per clarificar conceptes, assentar els coneixements adquirits i facilitar I'estudi per part dels
alumnes. També poden aprofitar-se per resoldre dubtes que els alumnes tinguin sobre la preparacio dels
seminaris Classes practiques Les sessions practiques s'impartiran en grups reduits d'alumnes (d'uns 20 per
sessio) en el laboratori. Estan dissenyades per aprendre a utilitzar l'instrumental técnic i complementar la
formacio teodrica. Comprenen la confeccié de preparacions microscopiques, diagnostic microscopic i lliurament
individual de quiestionaris. Els estudiants disposaran d'un manual de practiques (Campus Virtual) detallat a
I'inici del curs. Per aconseguir un bon rendiment i adquirir les competéncies corresponents d'aquesta
assignatura és imprescindible una lectura comprensiva de la practica proposada abans de la seva realitzacio.
El seguiment de la classe practica també implicara el recull individual de les observacions microscopiques en
un dossier d'activitats (Campus Virtual). L'assisténcia a les practiques és obligatoria.

Metodologia

Los contenidos de Ampliacion de Histologia comprenden clases tedricas magistrales, seminarios y clases
practicas.

Clases de teoria

Elprograma de teoria se impartira en 30 clases. Se realizaran utilizando material audiovisual preparado por el
profesor, material que los alumnos tendran a su disposicién en el Campus Virtual.

Seminarios

Los 6 seminarios programados estan disenados para que los alumnos trabajen en grupos reducidos, y
adquieran

habilidades de trabajo en grupo y de razonamiento critico. El alumnos se dividiran en grupos de 4 a 6 para
trabajar en comun

dentro y fuera del aula.

Este apartado incluye dos modalidades de seminarios:

Problemas de diagnéstico. Resolucion de problemas de diagndstico microscoépico relacionados con

los aspectos tratados a las clases de teoria. Al inicio de la sesién, se proporcionara a cada grupo de alumnos
un listado de cuestiones respecto a la visualizacion, en apoyo papel o TIC, de células y tejidos. Cada grupo
tendra que resolver por escrito el problema respectivo y entregarlo al profesor por su evaluacion. Todos

los problemas planteados se discutiran durante la sesion, requiriendo la participacion de los alumnos y la
ayuda

del profesor.

Presentacion de trabajos. Los alumnos tendran que prepararun tema concreto del programa por la posterior
presentacion oral y discusion colectiva. La organizacion de los grupos y el reparto de temas a tratar se
realizara durante el primer seminario. En los seminarios restantes, algunos grupos de alumnos tendran que
entregar

por escrito el tema propuesto al profesor. Los mismos grupos de alumnos expondran oralmente

el tema en el resto de la clase con los medios disponibles al aula.

La bibliografia que tienen que utilizar los alumnos asi como los trabajos cientificos relacionados con los temas
se

encontraran recogidos en el Campus Virtual. La asistencia a los seminarios es obligatoria.



Tutorias

Las tutorias se realizaran de forma personalizada en el despacho del profesor (horario a convenir). Las
tutorias

tienen que utilizarse para clarificar conceptos, asentar los conocimientos adquiridos y facilitar el estudio por
parte de los

alumnos. También pueden aprovecharse para resolver dudas que los alumnos tengan sobre la preparacion de
los

seminarios

Clases practicas

Las sesiones practicas se impartiran en grupos reducidos de alumnos (de unos 20 por sesion) en el
laboratorio. Estan

disefadas para aprender a utilizar el instrumental técnico y complementar la formacion teérica. Comprenden
la confeccion

de preparaciones microscopicas, diagndstico microscoépico y entrega individual de cuestionarios.

Los estudiantes dispondran de un manual de practicas (Campus Virtual) detallado al inicio del curso. Para
conseguir un buen rendimiento y adquirir las competencias correspondientes de esta asignatura es
imprescindible una lectura comprensiva de la practica propuesta antes de su realizacion.

El seguimiento de la clase practica también implicara la compilacién individual de las observaciones
microscopicas en

un dosier de actividades (Campus Virtual).

La asistencia a las practicas es obligatoria.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases magistrales 30 1,2 4,3,1
Practicas de laboratorio 14 0,56 5,6,1
Seminarios 6 0,24 4,3,7,1,8

Tipo: Supervisadas

Tutorias personalizadas 6 0,24 4,1

Tipo: Auténomas

Estudio 60 2,4 4,1

Preparacion de seminarios 25 1 4,3,5,1,8

Resolucion de cuestionarios de practicas 2,5 0,1 5,6, 1
Evaluacién

Las competencias de esta asignatura seran evaluadas mediante evaluacion continda, la cual incluira pruebas
individuales de conocimientos teoricos y practicos y seminarios realizados en grupo.

El sistema de evaluacién se organiza en tres apartados, cada uno de los cuales se evalla de forma
independiente y tendra asignado un peso especifico en la calificacion final de la asignatura:

Pruebas escritas (70% de la nota global): En este apartado se evalta individualmente con examenes tipos
maceta los conocimientos logrados por parte de cada alumno. Se realizaran dos pruebas parciales (35% y
35%), eliminatorias de materia, a lo largo del curso y una prueba final de recuperacion (ver programacion de la



asignatura).
Los alumnos que hayan obtenido una nota inferior a 4 (sobre 10) en cualquier de estas pruebas no podran
ponderarla con la nota obtenida en los seminarios y, por lo tanto, tendran que realizar el examen de

recuperacion a la prueba de madurez final.

Seminarios (10% de la nota global). En este apartado se evalua la capacidad de anadlisis y de sintesis de los
alumnos de cada grupo, asi como las habilidades de trabajo en grupo y de presentacion oral.

Los seminarios se valoraran de la siguiente manera:

Trabajo escrito

40%

El profesor evalua (sobre 10) los trabajos entregados por cada grupo de alumnos (ver entregas)
Presentacion oral

15%

El profesor evalua (sobre 10) las habilidades de cada grupo de alumnos en la presentacion publica de su
trabajo

Calificacion inter-grupo

5%

Cada grupo de alumnos evalua (sobre 10) a los grupos que realizan la exposicion oral del trabajo
Problemas

30%

El profesor evalua (sobre 10) los problemas resueltos por cada grupo de alumnos

Calificacion intra-grupo

10%

Dentro de cada grupo, cada alumno evalua (sobre 10) a sus compafieros al ultimo seminario
TOTAL

100%

La asistencia a los seminarios es obligatoria. En caso de no asistir a alguna de las sesiones, por causa no
justificada, habra una penalizacién en la calificacion final de los seminarios:

*Ausencia 1 sesion = reduccion del 20% de la nota.

*Ausencia 2 sesiones = reduccion del 40% de la nota.

*Ausencia 3 o mas sesiones = reduccién del 80% de la nota.

Practicas (20% de la nota global). En este apartado se evalla individualmente los conocimientos practicos
adquiridos por cada alumno.

Las practicas se valoraran de acuerdo con dos modalidades:

1. Evaluacién de los contenidos al final de cada practica (50% de la nota). Habra que responder en un tiempo



limitado a un cuestionario y al diagndstico de estructuras microscoépicas.
La nota se obtiene del promig de las calificaciones obtenidas en cada practica.

2. Prueba global de diagnostico microscépico (50% de la nota). Esta prueba consistira en el diagnéstico de
estructuras microscopicas propuestas a lo largo del curso.

Para poder ponderar las notas obtenidas en estas dos modalidades, sera imprescindible que el alumno
obtenga una calificacion igual o superior a 4 puntos (sobre 10) en cada una de ellas.

La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria. El alumnado obtendra la calificaciéon de "No evaluable"
cuando la ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas.

Los alumnos que hayan obtenido una nota final inferior a 5 (sobre 10) no podran ponderarlacon las notas
correspondientes a los examenes de teoria y a los seminarios y, por lo tanto, tendran que realizar un examen
escrito de recuperacion en la prueba de madurez final (ver programacioén de la asignatura). Este examen de
practicas consiste en una prueba de diagndstico de imagenes microscépicas y resolucion de cuestiones.
Superacion de la asignatura

Para aprobar la asignatura se tienen que cumplir los dos requisitos siguientes:

- obtener, como minimo, 5 puntos sobre 10 en el computo global de las pruebas escritas de teoria y de los
seminarios.

- obtener, como minimo, 5 puntos sobre 10 en las practicas.

La presentacion del estudiante a cualquier examen de recuperacion (teoria y/o practicas) compuerta la
renuncia a la calificacion obtenida previamente.

Para participar a la recuperacion, el alumnado tiene que haber estado previamente evaluado en un conjunto
de actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura. Por lo tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No evaluable" cuando las actividades de
evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Alumnos repetidores
Respeto la superacion de la asignatura por parte de los repetidores, no habra que volver a repetir las pruebas

escritas, los seminarios o las practicas si el alumno hubiera obtenido previamente una nota minima de 5 en
cualquier de estas pruebas. Esta exencién se mantendra por un periodo de tres matriculas adicionales.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Pruebas escritas de teoria 70% 5 0,2 4,3,5,6, 1
Practicas de laboratorio 20% 0,5 0,02 4,3,5,7,1,2,8
Seminarios 10% 1 0,04 4,51
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