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Prerequisitos

Es conveniente que el estudiante haya alcanzado conocimientos y competencias basicas sobre la estructura y
organizacion de los organismos animales y sus sistemas celulares.

Es importante que el estudiante haya alcanzado los conocimientos y competencias basicas de la asignatura
Histologia y de la de Bioquimica.

Para poder asistir a las sesiones de practicas de laboratorio es necesario que el estudiante justifique haber
superado las pruebas de bioseguridad y de seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y
aceptar las normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura Fisiologia Animal |: sistemas se programa durante el segundo curso del Grado de Biologia y
desarrolla el conocimiento del funcionamiento normal de los siguientes sistemas del organismo animal: sangre
y 6érganos hematopoyéticos, sistema cardiovascular, sistema respiratorio, sistema digestivo, metabolismo y
regulacion de la temperatura corporal y sistema excretor y liquidos corporales.

La adquisicion de las competencias basicas de la asignatura permitira al estudiante afrontar con una base
suficiente el estudio de la Fisiologia animal II: neurofisiologia y endocrinologia asi como la comprensién de los
mecanismos que han sido seleccionados evolutivamente en los diferentes grupos animales para su eficacia.

Los objetivos formativos generales de la asignatura son:
Aprender los conceptos basicos de la Fisiologia de los diferentes sistemas funcionales del organismo animal.

Adquirir una vision completa e integrada de las interrelaciones de los diferentes sistemas del organismo.
Integrar los conocimientos de la Fisiologia con los adquiridos en otras materias basicas, que tratan de la



estructura y de los aspectos celulares y moleculares del organismo, para alcanzar una vision global del
funcionamiento del cuerpo de los animales.

Capacitar al alumno para aplicar los conocimientos fisiolégicos en la deduccion de las consecuencias de las
alteraciones patoldgicas del organismo.

Adquirir las habilidades practicas necesarias para la realizacion de técnicas de estudios funcionales

Competencias

® Aplicar recursos estadisticos e informaticos en la interpretacién de datos

® Capacidad de analisis y sintesis

® Capacidad de organizacion y planificacion.

® Comprender e interpretar los fundamentos fisico-quimicos de los procesos basicos de los seres vivos.
® Comprender los procesos que determinan el funcionamiento de los seres vivos en cada uno de sus

niveles de organizacion

® Desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo
® Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlos de manera efectiva, tanto

en las lenguas propias como en una tercera lengua

® Realizar pruebas funcionales y determinar, valorar e interpretar parametros vitales

Resultados de aprendizaje

abhwd =~

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Aplicar recursos estadisticos e informaticos en la interpretacion de datos

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion

Desarrollar estrategias de aprendizaje autébnomo

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlos de manera efectiva, tanto
en las lenguas propias como en una tercera lengua

Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir la funciéon y mecanismos de
regulacion del sistema cardiovascular

Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir la funciéon y mecanismos de
regulacion del sistema digestivo

Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir la funciéon y mecanismos de
regulacion del sistema excretor

Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir la funciéon y mecanismos de
regulacién del sistema respiratorio

Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir la organizacion funcional de
los organos y sistemas de los animales

Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir las bases fisioldgicas de los
mecanismos que permiten la adaptacion al ambiente

Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir las bases fisiologicas de los
procesos patoldgicos

Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir las habilidades practicas
necesarias para realizar las técnicas de estudios funcionales mas frecuentes

Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir los distintos niveles de
organizacion de los animales

Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir los fundamentos del concepto
de homeostasis

Identificar, enumerar,seleccionar, describir, interpretar, explicar y resumir los mecanismos funcionales
del metabolismo y de la nutricion animal

Profundizar el conocimiento de los fenédmenos eléctricos y de la transmision de senales en las células
excitables

Profundizar el conocimiento de los mecanismos funcionales del equilibrio hidrosalino y &cido-base del
organismo animal

Realizar pruebas funcionales y determinar, valorar e interpretar parametros vitales de los animales
Trabajar en equipo



Contenido

PROGRAMA clases tedricas

INTRODUCCION.

1.- Fisiologia Animal. Concepto. Medio interno y Homeostasis. Excitabilidad y células excitables
1.-Mecanismos de comunicacion intercelular

2.- Células excitables. Concepto de excitabilidad

3.- Canales idnicos. Bases idnicas del potencial de membrana en reposo y de los potenciales de accion
FISIOLOGIA MUSCULAR

1.- Tipos de tejidos musculares: caracteristicas anatémicas y funcionales

2.- Musculatura esquelética. Unidad motora, tono muscular, contraccion isotdnica y isométrica
3.- Musculatura lisa y musculatura cardiaca

SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO

1.- Caracteristicas generales del sistema nervioso autonomo. SNA simpatico y parasimpatico
SISTEMA CIRCULATORIO

1.- Esquemas organizativos delos sistemas circulatorios. Conceptos de hemodinamica. Evolucion del sistema
circulatorio.

2.- Caracteristicas de la fibra miocardica. Acoplamiento electromecanico. Papel del calcio. Acontecimientos
eléctricos durante el ciclo cardiaco. Potencial de reposo, y de accion. Excitabilidad, conductibilidad y
regulacién del automatismo del miocardio. Registro de la actividad eléctrica del corazén. ECG

3.- Eventos eléctricos y mecéanicos durante el ciclo cardiaco. Auriculas y ventriculos, valvulas
auriculoventriculares y semilunares. Sistole y diastole. Limites normales de las presiones auriculares,

ventriculares y arteriales en circulaciones pulmonar y sistémica

4.-Mecanismos de regulacion de la funcion cardiaca: Intrinsecos: autorregulacion homeometrica y
heterométricos. Extrinsecos: sistema nervioso auténomo. circulaciéon coronaria

5.- Sistema arterial y venoso: diferencias entre sistema arterial y venoso: presion y resistencia.

6.- Intercambio capilar y sistema linfatico. Funciones hemodinamicas del sistema linfatico.

7.- Presion arterial. Distribucion de la relacion presion / resistencia. Curva de presion arterial. Medida de la
presion arterial. Curva de elasticidad arterial. Variacidon con la edad. Parametros determinantes de la presion

arterial. Fluctuaciones ritmicas de la presion arterial.

8.- Control del sistema cardiovascular. Clasificacion general de los mecanismos de control. Mecanismos
locales de control. Mecanismos humorales de control. Mecanismos nerviosos de control

9.- Relacion entre presion arterial y control local de flujo. Control global de la presion arterial. Diferencias
funcionales entre control a corto y a largo plazo. Clasificacion de los mecanismos de regulacion.

COMPARTIMENTOS LIQUIDOS, SANGRE y ORGANOS HEMATOPOYETICOS



1.- Funciones generales y Caracteristicas fisicoquimicas de la sangre
2.- Constituyentes funcionales: Caracteristicas fisico-quimicas del plasma. Proteinas plasmaticas
3- Caracteristicas y funciones de los eritrocitos. Eritropoyesis. hemoglobina

4.- Concentracion y proporcion de los leucocitos. Formula leucocitaria. Formacion y caracteristicas funcionales
de los leucocitos. Inflamacion.

5.- Hemostasia: fases y elementos
SISTEMA RESPIRATORIO

1.- Concepto de respiracion. Pigmentos respiratorios. Aspectos comparados de la respiracion. Respiracion
aérea y acuatica

2.- Organizacion funcional del aparato respiratorio. Funciones respiratorias y no respiratorias

3.- El pulmon de los mamiferos. Definicién de la mecanica de la ventilacion. Variaciones de presion y de
volumen en la ventilacion. Trabajo respiratorio. Volumenes y capacidades pulmonares. Ventilacion alveolar y
espacios muertos respiratorios.

4.- Regulacion del flujo sanguineo pulmonar. Relacién ventilacion-perfusion. La membrana respiratoria.
Intercambio de gases en el alvéolo y los tejidos.

5.- Regulacion de la respiracion en los mamiferos. Los centros respiratorios. Ritmo respiratorio.

SISTEMA DIGESTIVO

1.- Funcions generals dels sistema digestiu. Evolucié del sistema digestiu.

2.- Componentes y funciones del sistema digestivo. Musculatura lisa gastrointestinal, caracteristicas. Ritmo
eléctrico base y potencial de accion. Peristaltismo. Sistema nervioso enteric. Innervacio extrinseca
gastrointestinal.

Reflejos gastrointestinales.

3.- Secreciones gastrointestinales: secrecién salival, secrecind gastrica, secrecion pancreatica y secrecion
biliar.

4 .- Masticacion, deglucién y transiot esofagico.

5.- Estructura funcional del estomago. Motilidad gastrica. Control del vaciamiento gastrico por senales
gastriques y duodenales.

6.- Estructura funcional del intestno delgado. Digestion y absorcion de nutrientes. La valvula ilio-cecal.

7.- Intestino grueso, estructura funcional. Movimientos en el intestino grueso. Secreciones y control de las
secreciones. Secrecion y absorcion intestinal de agua y electrolitos. Defecacion.

8.- Introduccion a la regulacion de la ingesta

METABOLISMO Y REGULACION DE LA TEMPERATURA CORPORAL

1.- Caracteristicas de los sistemas energéticos: Balance energético. Tasa metabodlica: Tasa metabdlica basal.
Factores que regulan la tasa metabdlica.

2.- Integracion de las funciones metabdlicas del organismo. El higado como érgano metabdlico en los ciclos



ingesta / ayunas.

3.- Temperatura corporal y Balance térmico. Poiquilotermia y homeotermia. Mecanismos de regulacion de la
temperatura corporal. Adaptaciones de los animales a temperaturas extremas. Hipertermia y fiebre.
Hipotermia y congelaciones

SISTEMA EXCRETOR

1.- Volumen y composicion de los liquidos corporales. Agua corporal. balance hidrico

2.- Organos excretores. Excrecion de productos nitrogenados. Funciones basicas del rifién en vertebrados.
Estructura funcional del rifidén. La nefrona como unidad funcional.

3.- Procesos que intervienen en la formacion de orina. Filtracion glomerular, secrecién y reabsorcién tubular.

4.- Hemodinamica glomerular.Concepto y calculo de la depuracién plasmatica. Determinacién de la tasa de
filtracion glomerular. Determinacion del flujo plasmatico renal

5.- Reabsorcion y secrecion tubular. Regulacién de la reabsorcién tubular
6.- Mecanismos de concentracion de la orina. El tubulo proximal y la Asa de Henle. Funcién del tabulo distal y
tubulo colector. Mecanismo deconcentracié a contracorriente. Cambios en volumen y osmolaridad del liquido

tubular a lo largo de la nefrona. Miccidn.

7.- Regulacion del volumen y la osmolaridad de los liquidos corporales. Adaptaciones animales a situaciones
de estrés hidrico

8.- Regulacion del equilibrio acido-base. Concentracion de hidrogeniones en los liquidos corporales. Los

sistemas amortiguadores. Regulacion renal de la concentracion de hidrogeniones. Compensaciones
fisiologicas de las alteraciones acido-basico.

PROGRAMA CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO

REGISTRO electrocardiografico

1) Electrocardiograma

- Procedimiento de registro. Colocacioén de los electrodos. Derivaciones bipolares, monopolares y precordiales

- Valoracién del registro electrocardiografico normal. Variaciones debidas a la posicion del cuerpo, al frio local
y la apnea

ADAPTACIONES cardiorrespiratoria en EJERCICIO

Ritmo cardiaco y Presion arterial

- Medida de la presion arterial por el método digital y analdgico

- Efectos del gjercicio, estatico y dinamico

- Evaluacion de los valores normales y sus variaciones fisioldgicas.
PRUEBAS FUNCIONALES RESPIRATORIAS

-Volumen y capacidades pulmonares



Determinacion y analisis del flujo espiratorio forzado
DISENO EXPERIMENTAL EN FISIOLOGIA

1) RESPUESTA A LA deprivacion hidrica en el raton

- Criterios fisiologicos a observar antes de disefiar un experimento con animales vivos.
- Estudio de la posible respuesta a la deprivacion hidrica en el raton.

- Establecimiento de hipotesii los métodos experimentales para abordarla

- Discusién de las aproximaciones y establecimiento de los grupos experimentales

2) DISCUSION DE LAS CONDICIONES EXPERIMENTALES

ANATOMIA FUNCIONAL DE LA RATA (necropsia)

1) IDENTIFICACION DEL ORGANOS Y SISTEMAS

- Diseccioén e identificacion del érganos

2) DETERMINACION DEL PESO ABSOLUTO Y RELATIVO DE LOS ORGANOS

- Identificacion de los principales 6rganos que forman parte de los sistemas fisiolégicos
- Técnicas de manipulacidon mes empleadas en los estudios con roedores

- Obtencidn del peso absoluto y relativo de los 6rganos

PROGRAMA DE SEMINARIOS

Se resolveran problemas y / o casos clinicos relacionados con los diferentes temas de la asignatura, una vez

finalizada la parte correspondiente en las clases teorica

Metodologia

valuacion

- Evaluacion de competencias practicas adquiridas mediante la resolucion de problemas y preguntas teoricas
de examen.

- Evaluacion de competencias tedricas mediante pruebas objetivas de respuesta multiple y en algunos
aspectos preguntas de desarrollo de los objetivos propuestos. Es indispensable sacar una nota igual o
superior a 5 para considerar la parte parcial de conocimiento tedrico alcanzada.

- Evaluacion de problemas en funcion de los resultados en el caso de los problemas y de la capacidad de
sintesis y de explicacion breve en la resolucion de cuestiones planteadas.

- Posibilidad de recuperacion unicamente de aquellas partes de las competencias tedricas no alcanzadas en
su momento.

- La modificacién de la nota global de la asignatura se podra hacer mediante la resolucion de un examen de
sintesis (una unica pregunta) de toda la asignatura, que implicase la renuncia a la nota previa

- Los repetidores que no hagan evaluacién continua es decir que no asistan a problemas y / o en las sesiones
practicas lo notificaran al profesorado al inicio del curso, los demas tendran que hacer la evaluacion



continuada igual que el resto de compafieros, deberan de hacer el examen de practicas y la nota de la
asignatura es calculara como 85% conceptos tedricos y 15% practicos.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las que equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o médulo. Por lo tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando las
actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferioral 67% en la calificacion final "

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
clases teoricas 32 1,28 17,18, 14, 15,16, 10,6,7, 8,9
resolucion de problemas y casos clinicos en 6 0,24 1,17,18,5, 19, 14, 15, 16, 10,6, 7, 8, 9, 11, 13,
clase 2
tecnicas practicas de laboratorio 12 0,48 17,18, 19, 14, 15, 16, 10,6, 7, 8,9, 11, 13

Tipo: Supervisadas

preparacion de practicas y seminarios 4 0,16 17,18, 5, 14, 15, 16, 10,6, 7, 8,9, 11, 2

resolucion de problemas y casos clinicos 12 0,48 17,18, 5, 14, 15, 16, 10,6, 7, 8,9, 11, 2

Tipo: Auténomas

Elaboracion de trabajos 4 0,16 1,17,18,5, 14, 15,16,10,6,7, 8,9, 11, 2
Estudio 60 24 1,17,18,5, 14,15, 16,10,6,7, 8,9, 11, 2
resolucion de casos y problemas 8 0,32 17,18, 5, 14, 15, 16, 10,6, 7, 8,9, 11, 2
Evaluacion
evaluacién

- Evaluacion de competencias practicas adquiridas mediante la resolucion de problemas y preguntas tedricas
de examen.

- Evaluacion de competencias tedricas mediante pruebas objetivas de respuesta multiple y en algunos
aspectos preguntas de desarrollo de los objetivos propuestos. Es indispensable sacar una nota igual o
superior a 5 para considerar la parte parcial de conocimiento tedrico alcanzada.

- Evaluacion de problemas en funcion de los resultados en el caso de los problemas y de la capacidad de
sintesis y de explicacion breve en la resolucion de cuestiones planteadas.

- Posibilidad de recuperacion unicamente de aquellas partes de las competencias tedricas no alcanzadas en
su momento.

- La modificacién de la nota global de la asignatura se podra hacer mediante la resolucion de un examen de
sintesis (una unica pregunta) de toda la asignatura, que implicase la renuncia a la nota previa

- Los repetidores que no hagan evaluacién continua es decir que no asistan a problemas y / o en las sesiones
practicas lo notificaran al profesorado al inicio del curso, los demas tendran que hacer la evaluacion



continuada igual que el resto de compafieros, deberan de hacer el examen de practicas y la nota de la
asignatura es calculara como 85% conceptos tedricos y 15% practicos.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las que equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o médulo. Por lo tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable"cuando las
actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final "

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

examen de conceptos teoricos 75% 8 0,32 17,18, 14, 15,16, 10,6, 7,8,9,11,2, 3

resolucion de cuestiones practicas 10% 2 0,08 4,5,11,12,2

resolucion de problemas y casos clinicos en clase  15% 2 0,08 1,5,19,11,12,13, 2, 20
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