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Prerequisitos

Se deben estar cursando simultaneamente o haber cursado las asignaturas de teoria correspondientes a los
contenidos de las practicas de laboratorio.

Es necesario haber superado el test de seguridad y bioseguridad en los laboratorios. El test se responde en el
correspondiente espacio del Campus Virtual y la informacion que se debe consultar se encuentra en el
espacio de comunicacion del Grado en Biotecnologia. El alumno debe ser conocedor de la normativa de
funcionamiento y de seguridad de los laboratorios de la facultad de biociencias y aceptar que la cumplira. Por
ello entregara firmado/s el/llos documento/s que lo certifiquen al profesor responsable de cada médulo el
primer dia de practicas antes de empezarlas.

Objetivos y contextualizacion

El Laboratorio Integrado 3 es la tercera asignatura de un conjunto de 6 que se distribuyen a lo largo del 6
semestres correspondientes a los tres primeros cursos del Grado en Biotecnologia.

Los objetivos formativos de estas asignaturas se centran en la adquisicion de competencias en el marco de la
formacion practica del alumno.

Los contenidos se organizan en orden creciente de complejidad y asociados a las necesidades y al avance de
los contenidos tedricos del Grado.

El Laboratorio Integrado 3 tiene como objetivos formativos la adquisicion de competencias practicas en 4
contenidos especificos:

- Fendmenos de transporte



- Microbiologia

- Fisiologia Animal

- Probabilidad y Estadistica

Los conocimientos de probabilidad y estadistica desde un punto de vista aplicado son claves para poder
organizar e interpretar datos experimentales en los diferentes ambitos del Grado.

El resto de practicas en el laboratorio se centran en el aprendizaje de técnicas basicas especificas de cada
campo y en las caracteristicas propias del trabajo en el laboratorio.

Competencias

Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas
especificas para la manipulacion de diferentes sistemas bioldgicos.

Aplicar las principales técnicas asociadas a la utilizacion de sistemas bioldgicos: DNA recombinante y
clonacién, cultivos celulares, manipulacién de virus, bacterias y células animales y vegetales, técnicas
inmunoldgicas, técnicas de microscopia, proteinas recombinantes y métodos de separacion y
caracterizacion de biomoléculas.

Aplicar los recursos informaticos para la comunicacion, la busqueda de informacién, el tratamiento de
datos y el calculo.

Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

Buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos, bibliograficos
y de patentes y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

Describir las bases del disefio y funcionamiento de biorreactores y calcular, interpretar y racionalizar los
parametros relevantes en fendmenos de transporte y los balances de materia y energia en los
procesos bioindustriales.

Disefiar experimentos de continuacion para resolver un problema.

Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

Liderar y dirigir equipos de trabajo y desarrollar las capacidades de organizacion y planificacion.
Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

Tomar decisiones.

Trabajar de forma individual y en equipo.

Utilizar las metodologias analiticas para el ensayo de la actividad biolégica de los componentes
celulares, en especial enzimas, in vivo e in vitro.

Resultados de aprendizaje
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Aplicar correctamente los diferentes procesos de eliminacion de residuos.

Aplicar las normas generales de seguridad de un laboratorio de Biotecnologia.

Aplicar los principios de esterilidad a procesos de manipulacion y recuento de microorganismos.
Aplicar los recursos informaticos para la comunicacion, la busqueda de informacion, el tratamiento de
datos y el calculo.

Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

Caracterizar la fisiologia de los diferentes 6rganos y de los diferentes estados metabdlicos de un
organismo.

Disefiar experimentos de continuacién para resolver un problema.

Extraer de las bases de datos informacion complementaria y de soporte para el analisis de los
resultados y la elaboracion de las memorias resultantes del trabajo experimental.

Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.

Liderar y dirigir equipos de trabajo y desarrollar las capacidades de organizacion y planificacion.
Obtener datos experimentales relevantes para el calculo de los fendmenos de transporte y el calculo de
balances de materia y energia.

Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

Tomar decisiones.

Trabajar de forma individual y en equipo.



15. Utilizar la metodologia adecuada para el estudio de los diferentes tipos de muestras biologicas.

16. Utilizar las técnicas basicas de preparacion y observacion de muestras al microscopio optico y
electrénico.

17. Utilizar las técnicas de cultivos de células procariotas, eucariotas y de manipulaciéon de sistemas
bioldgicos.

18. Utilizar las técnicas de identificacion de microorganismos basadas en sus capacidades metabdlicas.

Contenido
La asignatura se estructura en 4 tipos de contenidos.

Probabilidad y Estadistica

Contenidos: se organizan en 4 sesiones de 2:30 h (de 10:30 a 13, las 4 primeras) y unade 3 h (de 10 a 13, la
ultima) que se hacen en el aula de informatica.

En las sucesivas sesiones de practicas se hara el analisis de datos, desarrollando progresivamente los
métodos siguientes:

1. Estadistica descriptiva de una variable.

2. Estadistica descriptiva de dos variables.
3. Calculo de probabilidades y simulacién.
4. Pruebas de hipotesis.

5. Andlisis de la varianza y regresion.

Fenémenos de transporte

Contenidos: organizan en 5 sesiones de 3 h (de 10 a 13h) que se hacen en el laboratorio C.
1. Determinacion experimental de viscosidades y densidades.

Uso de densimetros y viscosimetros. Determinacion de la densidad y la viscosidad de diferentes soluciones
acuosas. Observacion experimental del calor de disolucién y mezcla.

2. Determinacién experimental de difusividades de gases.

Evaluacion de la difusividad molecular de la acetona en aire. Comparacién con los valores teoricos.

Microbiologia

Contenidos: se organizan en 4 sesiones de 3 h (de 9 a 12h) que se hacen en el laboratorio A.

1. Material y equipamiento basico para la observacién, manipulacion, aislamiento, caracteritzacion y
identificacion de
microorganismos.

2. Técnicas de esterilizacion y preparacionde medios de cultivos.

Estudio de las técnicas de esterilizacion. Estudio de la composicion y preparacion de medios de cultivo.
Preparaciéon de material.

Esterilizacion con autoclave, estufa y filtracion. Control de esterilidad. Control de la técnica aséptica.

3. Aplicacion de las técnicas de microbiologia basica para la observacion de microorganismos.
Tinciones y motilidad. Observacion de microorganismos in vivo con microscopia de campo claro.
Diferenciacién de los grandes grupos

microbianos. Técnicas de tincion de procariotas: tinciones simples y diferenciales.



4. Aplicacion los métodos de recuento de microorganismos.
Calculo de células viables y totales. Disefio de bancos de diluciones y siembra en placa en superficie.
Determinacion del niumero de células vivas y muertas.

5. Aplicacion de las técnicas de microbiologia basica para el aislamiento e identificacion de microorganismos.
Métodos rapidos para el aislamiento de microorganismos. Disefio de métodos de enriquecimiento y de
seleccion.

Obtencion de cultivos puros. Obtencion de cultivos confluentes por siembra en superficie y en masa. Siembra
por agotamiento. Pruebas bioquimicas y métodos rapidos para la

identificacion de microorganismos. Titulacion de una suspension de bacteriéfagos.

6.Ubicuidad y diversidad microbiana.
Detectar la presencia de microorganismos en todo tipo de ambientes y observar su capacidad de propagacion
y su elevada diversidad.

Fisiologia Animal

Contenidos: se organizan en 4 sesiones de 3 h que se hacen en el laboratorio (1 y 2) o aula de informatica (3
y4).

1. Adaptacion cardiovascular y respiratoria al ejercicio fisico. Influencia del sexo y de la presién hidrostatica.

Determinacion de la frecuencia cardiaca, presion arterial sistélica y diastdlica, y saturacion de oxigeno de la
sangre en varias condiciones antes y después del ejercicio. Comprobacion empirica del efecto de la presion
hidrostatica sobre la presion arterial.

2. Estudio del electrocardiograma (ECG) humano. Arritmia cardiaca respiratoria fisiolégica (ACRF).
Adquisicion del ECG e identificacion de las diferentes ondas que lo componen. ECG y ACRF.

3. Identificacion de estructuras y de expresion génica en sistema nervioso central: atlas estereotaxico virtual
de cerebro de raton.

Estudio de neuroanatomia fisiologica del cerebro de ratén para identificar algunas de las principales
estructuras de que consta, asi como el grado de expresion génica de genes de interés. Se utilizara un atlas
estereotaxico virtual interactivo 3D del cerebro de ratdn, con acceso online a bases de datos de expresion
génica.

4. Analisis estadistico de los datos obtenidos por todo el grupo de practicas.

Inspeccion critica previa de visu de los datos obtenidos en las sesiones 1y 2, y posterior analisis estadistico
de los resultados obtenidos por todo el grupo de practicas. Valoracion de las posibles diferencias
estadisticamente significativas de susresultados.

Metodologia

La asistencia a las clases de esta asignatura es obligatoria dado que implican una adquisicion de
competencias basadas en el trabajo practico.

Para poder asistir a las practicas experimentales es necesario que el estudiante justifique haber superado las
pruebas de bioseguridad y de seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y aceptar las
normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias. Por lo cual entregara firmado/s
el/los documento/s correspondientes al coordinador de cada médulo el primer dia de practicas.

Hay programados 3 grupos de practicas por el modulo de Probabilidad y Estadistica y 4 grupos para el resto.
La distribucion de los grupos se podra consultar en el Campus virtual en el espacio de comunicacion del
Grado de Biotecnologia.

Probabilidad y Estadistica



Clases en las aulas de informatica que incluyen la entrega de los enunciados de las practicas, la presentacion
del profesor y la realizacion de la practica.

Se publicara con antelacién en el Campus Virtual un documento con el guién de las practicas. Al final de cada
sesion de practicas, los alumnos deberan responder un cuestionario que se utilizara para evaluarlos.

Fendmenos de transporte, Microbiologia y Fisiologia Animal

Clases practicas de laboratorio y analisis de datos. Los alumnos realizan el trabajo experimental en grupos de
2 y bajo la supervision del profesor/es responsable/s de cada sesion.

Los protocolos de practicas y, en su caso, los cuestionarios de respuesta, estaran disponibles en el Campus
Virtual de la asignatura.

Antes de empezar una sesion de practicas el alumno debe haberleido el protocolo y conocer por tanto, los
objetivos de la practica, los fundamentos y los procedimientos que debe realizar. En su caso, debe conocer
también las medidas de seguridad especificas y de tratamiento de residuos. En el médulo de microbiologia,
para asistir es necesario que el estudiante justifique haber superado los tests de seguridad y bioseguridad que
encontrara en el Campus Virtual. Ademas, debera cumplir la normativa de trabajo en un laboratorio de
Microbiologia que encontrara indicada en el correspondiente protocolo.

En las sesiones de practicas es necesario traer:

- Protocolo y, en su caso, el cuestionario.

- Una libreta para recoger la informacion del trabajo experimental.
- Bata de laboratorio.

- Gafas de proteccion.

- Rotulador permanente.

Actividades
Titulo Horas ECTS  Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Fenomenos de transporte 15 0,6 51,4,2,7,9,11,12, 14
Fisiologia animal 12 0,48 5,4,6,7,9,12
Microbiologia 12 0,48 51,3,4,2,7,9,12, 16, 18, 17
Probabilidad y estadistica 13 0,52 4,9, 11

Tipo: Auténomas

Estudio 8 0,32 5,4,7,8,9,12, 14
Redaccion de informes y resolucion de cuestionarios 15 0,6 5,4,7,8,9,10,12, 14
Evaluacion

Aspectos importantes a tener en cuenta

- La asistencia a las sesiones practicas (o salidas de campo) es obligatoria”. El alumnado obtendra la
calificacion de "No Avaluable" cuando su ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas



- Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o médulo. Por tanto, el alumnado obtendra la calificacién de "No Avaluable" cuando las actividades
de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Sistema de evaluacién de las diferentes partes de la asignatura

Probabilidad y Estadistica
El sistema de evaluacién consta de un solo componente:

1 Evaluacién continuada del trabajo: Resolucion de los cuestionarios rellenados por los alumnos al final de
cada sesion de practicas.

Fenémenos de Transporte

El sistema de evaluacién se organiza en dos partes, cada una de las cuales tendra asignado un peso
especifico en la calificacion final:

1 Evaluacion continuada del trabajo en grupo: se evaluara la habilidad practica de cada grupo de alumnos
diariamente (autoevaluacion, andlisis de elementos consistentes e inconsistentes, tratamiento de datos
durante las sesiones de practicas). Competencias: E8, T1, T2, T5, T9, T11, T12

2 Evaluacion del trabajo reflejado en un informe escrito sobre los resultados practicos de cada laboratorio
(practicas de difusividad y viscosidad / densidad), el cual se entregara al profesorado al finalizar de las
practicas. Competencias: E8, T1, T2, T5, T9, T11, T12.

Estas pruebas tendran los siguientes pesos: Trabajo en el laboratorio y actitud 2 puntos; Informe escrito:
Viscosidad y densidad 4 puntos, difusividad 4 puntos, respectivamente sobre un total de 10.

Microbiologia
El sistema de evaluacion se organiza en dos partes:

1 Evaluacion continuada del trabajo en grupo: se evaluara la habilidad practica de cada grupo de alumnos
diariamente, la cual consistira en la entrega de diferentes resultados practicos al profesorado obtingutsen cada
sesion de laboratorio. Competencias: E3, E16, T1, T2,T5, T11, T12.

2 Evaluacién individual de los contenidos (mddulo de prueba escrita): se realizara una prueba escrita el ultimo
dia de las clases practicas de laboratorio que consistira en 20 preguntas test sobre el trabajo realizado en el
laboratorio. Competencias: E3, T1, T2, T5, T11, T12

Estas pruebas tendran un peso de 4 y 6 puntos, sobre 10, respectivamente.
Fisiologia Animal
La evaluacion constara de dos partes:

1 Evaluacion del trabajo en grupo: El grupo debera entregar un informe sobre una de las practicas realizadas,
en formato asimilable al de un articulo cientifico, de acuerdo con la guia que a tal efecto les proporcionara el
profesor responsable. Competencias: E3, E16, T1, T2, T5, T11, T12

2 Evaluacién individual: Cada alumno debera entregar la version reducida de un informe sobre una de las
practicas realizadas, segun las indicaciones del profesor. Competencias: E3, T1, T2, T5, T11, T12

Estas pruebas tendran un peso de 6 y 4 puntos, sobre 10, respectivamente.
Evaluacion Final

La evaluacion final de la asignatura se obtendra de la media ponderada de la evaluacion de los cuatro
modulos de que consta la asignatura.



Para superar la asignatura es necesario asistir a como minimo el 80% de las sesiones programadas, obtener
una calificacion final igual o superior a 5 y obtener un minimo de calificacién de 4 en cada grupo de
contenidos. Los estudiantes que no alcancen la calificacién minima de 4 en uno o mas de los grupos de
contenidos recibiran una calificacién final maxima de la asignatura de 4 puntos.

Otros aspectos:

- Un estudiante obtendra la calificacion de No evaluable cuando haya asistido a menos del 50% de las
sesiones programadas de algin médulo.

- Los alumnos repetidores soélo deberan realizar y ser evaluados los contenidos de los moédulos que no
hubieran sido superados en la primera matricula (<4). Para los contenidos de los moédulos superados se
guardara la nota, durante un periodo maximo de tres matriculas adicionales de la asignatura.

- Plagio: Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de acuerdo con la normativa
académica vigente, se calificaran con un cero las irregularidades cometidas por el estudiante que puedan
conducir a una variacion de la calificacion de un acto de evaluacion. Por lo tanto, copiar o dejarcopiar un test,
un ejercicio o una practica o cualquier otra actividad de evaluacion implicara suspender con un cero, y si es
necesario superarla para aprobar, toda la asignatura quedara suspendida. No seran recuperables las
actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por este procedimiento, y por lo tanto la asignatura sera
suspendida directamente sin oportunidad de recuperarla en el mismo curso académico.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Fenémenos de transporte: Evaluacion continua 5% 0 0 5,4,7,9,10, 11,12, 13, 14
Fendmenos de transporte: Informe escrito en 20% O 0 54,7,9,11,12, 14
grupo
Fisiologia Animal: Evaluacié del trabajo en grupo  25% O 0 5,4,6,7,8,9,10,12,13, 14
Fisiologia Animal: Evaluacion individual 15% 0 0 5,4,6,8,9,12,13, 14
Microbiologia: Evaluacién continua 10% O 0 51,3,4,2,7,8,9,10, 12, 13, 15, 16, 18,
17

Microbiologia: Prueba escrita individual 10% O 0 5,3,4,7,9,12,16, 18, 17
Probabilidad y Estadistica: Evaluacién continua 15% 0 0 9

Bibliografia

La bibliografia y los enlaces web estan indicados en los protocolos de practicas o, en su caso, en la Guia
Docente de la correspondiente asignatura de teoria.



