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El objetivo general de esta asignatura es proporcionar los conocimientos necesarios para entender las bases
moleculares de la biologia vegetal, asi como las técnicas y fundamentos de la biotecnologia de plantas, con
implicaciones sociales tan importantes como el uso de las plantas transgénicas o los alimentos genéticamente

modificados (GMOs).

Al terminar el curso, el alumnado deberia ser capaz de

tener criterios propios sobre temas de biotecnologia

vegetal de repercusion social, basada en conocimientos contrastables.

Los temas que se trataran en la asignatura poder verse en el apartado de contenidos.

Competencias

® Aplicar las principales técnicas asociadas a la utilizacion de sistemas biolégicos: DNA recombinante y
clonacion, cultivos celulares, manipulacién de virus, bacterias y células animales y vegetales, técnicas
inmunoldgicas, técnicas de microscopia, proteinas recombinantes y métodos de separacion y

caracterizacion de biomoléculas.

® Aplicar los principios éticos y las normas legislativas en el marco de la manipulacién de los sistemas

biolégicos.

® Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma autdbnoma.
® Buscar y gestionar informacién procedente de diversas fuentes.
® Describir las bases moleculares, celulares vy fisiolégicas de la organizacién, funcionamiento e

integracion de los organismos vivos en el marco

de su aplicacién a los procesos biotecnoldgicos.




® Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.
® | eer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias.

® Razonar de forma critica.

® Trabajar de forma individual y en equipo.

Resultados de aprendizaje

Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma autonoma.
Buscar y gestionar informacion procedente de diversas fuentes.
Describir la legislacion sobre biotecnologia vegetal en la Unién Europea.
Describir las caracteristicas y organizacion del genoma de los diferentes organelos de la célula vegetal,
asi como de su expresion coordinada.
Describir los distintos métodos de obtencion de plantas transgénicas.
6. Describir los procesos implicados en la relacion y comunicacién de las plantas con el medio externo y
su adaptacion a situaciones de estrés medioambiental.
7. Explicar las bases moleculares de los principales procesos biolégicos vegetales, incluyendo el
desarrollo y las respuestas inmunoldgicas.
8. Explicar y valorar las aplicaciones de las plantas transgénicas a la mejora vegetal.
9. Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes.
10. Leer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias.
11. Razonar de forma critica.
12. Realizar un diagnostico en biotecnologia vegetal. Identificar variedades vegetales mediante el analisis
de marcadores genéticos.
13. Trabajar de forma individual y en equipo.
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Contenido

La asignatura se desglosara en dos partes: una primera parte en la que se impartiran conocimientos teoricos,
y una segunda parte en la que los estudiantes aprenderan mediante la resolucioén de problemas.

En relacién a la primera parte de la asignatura, los estudiantes aprenderan los siguientes conceptos y
conocimientos:

-Estructura de un gen vegetal. De la transcripcion a la proteina funcional.
-Transformacion de las plantas: via Agrobacterium tumefaciens, via bio-balistica, via mutaciones quimicas.

-Generacion de plantas transgénicas por sobre-expresion de un gen de interés (con el promotor 35S), o
represion con la técnica de RNA..

-Edicion de genes mediante la técnica de CRISPR-Cas.

-Plantas mutantes: qué son, para qué sirven, como se producen, importancia de las colecciones existentes.
-Arabidopsis thaliana como organismo modelo y comparacion con otras plantas.

-Uso de plataformas bioinformaticas para los estudios de biologia molecular.

-Técnicas masivas de estudio de la regulacion de la expresién génica.

En relacién a la segunda parte de la asignatura, los alumnos deberan resolver problematicas en el ambito de
la biologia molecular de plantas planteados en clase.

El contenido tedrico sera objeto de evaluacion, teniendo un peso destacado en la nota final.

Metodologia



metodologia
Las actividades formativas constaran de clases de teoria, seminarios y clases de practicas de laboratorio.
Clases de teoria

Los profesores explicaran el contenido del temario con el apoyo de material accesible en internet. Estas
sesiones expositivas constituiran el primer bloque de la asignatura. Los conocimientos de algunas partes del
temario deberan ser objeto de profundizacion por parte de los estudiantes, mediante aprendizaje auténomo.
Para facilitar esta tarea se proporcionara informacién sobre libros de texto, paginas web, articulos cientificos
relacionados con el tema ...

seminarios

Los seminarios seran impartidos por los propios alumnos, de forma individual o en grupo, dependiendo del
nuamero de alumnos matriculados y de la disponibilidad de tiempo.

Los alumnos deberan exponer en un periodo de 10 minutos una problematica actual de la biologia molecular
de plantas y plantear unos objetivos encaminados a su resolucion. Ademas, después del seminario y de la
discusion en el turno de preguntas, los alumnos deberan entregar un informe por escrito de su seminario en
forma de proyecto cientifico.

Los temas que abasteceran los seminarios se decidiran a principios del curso. Con estas sesiones se
pretende profundizar en los conocimientos impartidos en las clases magistrales, asi como tener sesiones de
discusion sobre temas de especial interés para los alumnos.

Los seminarios seran objeto de evaluacion, teniendo un impacto en la nota final.
Clases practicas de laboratorio

Las clases practicas de laboratorio constaran de 3 sesiones de 4 horas cada una. Los protocolos para
larealizacion de las practicas se pondran a disposicion del alumnado a principio del curso académico. Durante
estas sesiones se profundizara a nivel experimental en algunos de los temas basicos de la biotecnologia
vegetal.

Las practicas seran objeto de evaluacion, teniendo un impacto en la nota final.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
clases magistrales 28 1,12 2,5,6,3,4,8,7,10, 11, 12
practicas de laboratorio 12 0,48 9,11,12,13
seminarios 12 0,48 2,3,9,10,11,13

Tipo: Supervisadas

evaluaciones (seminarios y teoria) 7 0,28 2,5,6,4,8,7,10, 11,13

tutorias 5 0,2 2,5,6,4,8,7,9,10, 11,12

Tipo: Auténomas

estudio 69 2,76 1,2,5,6,4,8,7,10, 11,13




preparacion de la memoria de practicas 5 0,2 2,9,11,12,13

preparaciéon de seminarios 5 0,2 2,10,11,13

Evaluacioén

Se evaluaran por separado las practicas de laboratorio, los seminarios y la adquisicién de conocimientos
correspondientes a la materia explicada y trabajada en las clases teoricas.

La asistencia a las clases practicas es OBLIGATORIA. El hecho de no cumplir este requisito implicara que el
alumno pierde el derecho de ser evaluado en las otras partes. El alumnado obtendra la calificacion de "No
Avaluable" cuando su ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas.

Una vez aprobadas las practicas, no sera necesario volver a hacer, aunque el alumno tenga que matricularse
de esta asignatura en otro curso académico. Se evaluaran los siguientes conceptos: 1) la actitud y
participacion durante el desarrollo de las clases; 2) los resultados experimentales obtenidos; 3) la memoria. La
memoria, con una longitud de entre 5 y 10 paginas, consistira en una presentacion de los resultados obtenidos
personalmente y en la elaboracién y discusion critica de estos resultados. La nota maxima posible
correspondiente a las practicas de laboratorio es de 1,5 puntos.

Los seminarios implican una exposicion oral (tres minutos) sobre el tema correspondiente, en presencia de
toda la clase. La nota maxima posible correspondiente a los seminarios es de 1 punto.

La elaboracion de un proyecto y exposicion oral es de 1 punto.

La adquisicion de conocimientos correspondientes a la materia explicada en las clases magistrales se
evaluara mediante:
Una prueba de conceptos a mitad del periodo docente, que se calificara con una nota maxima de 1,5 puntos.

Un examen al final del periodo docente, que se calificara con una nota maxima de 5,0 puntos.

La nota final de la asignatura se obtendra sumando las notas obtenidas en las diferentes partes (practicas,
seminarios y teoria). La superacién de la asignatura implicara la obtencién de un minimo de 5,0 puntos
totales. Ademas, para superar la asignatura, la nota del examen de teoria no podra ser inferior a 1,7 puntos,
sobre un maximo de 5,0 puntos. En caso contrario la asignatura sera suspendida, aunque la suma de las
diferentes notas dé una puntuacion de 5,0 o superior.

Los alumnos que no hayan superado la asignatura, tendran la opcion de presentarse a un examen de
recuperacion de la parte tedrica. Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado
previamente evaluado en un conjunto de actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos
terceras partes de la calificacion total de la asignatura o médulo. Por tanto, el alumnado obtendra la
calificacion de "No Avaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion
inferior al 67% en la calificacion final.

También podran presentarse al examen de recuperacion todos aquellos alumnos que quieran subir nota de la

parte tedrica, aunque tengan aprobada la asignatura, en este caso se entiende que renuncian a la nota de
teoria anterior.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS  Resultados de aprendizaje
Diseno proyecto investigacion y presentacion oral 10 1,5 0,06 2,9,10, 11
examen final 50 3 0,12 1,2,5,6,4,8,7,10, 11




prueba de conceptos 15 1 0,04 6,8, 11

practicas de laboratorio 15 0 0 2,3,8,9,11,12,13
seminarios 10 1,5 0,06 2,8,9, 10, 11,13
Bibliografia

1. Biochemistry and Molecular Biology of Plants (Buchanan, Gruissem and Jones) ASPP.

2. Biology of Plants (Raven, Evert, and Eichhorn) Worth publishers,Inc.

3. Plant Physiology (Salisbury and Ross) Wadsworth Publishing Company

4. Plants, Genes, and Agriculture (Chrispeels and Sadava). Jones and Bartlett Publishers

5. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Joaquin Azcon-Bieto y Manuel Talén (2000). McGraw-Hill

Interamericana y Edicions de la Universitat de Barcelona.

Huellas de DNA en genomas de plantas (Teoria y protocolos de laboratorio). Ernestina Valadez
Moctezuma y Guinter Kahl (2000). Mundi-Prensa México.

Biotecnologia Vegetal. Manuel Serrano Garcia y M. Teresa Pifol Serra (1991). Coleccion Ciencias de
la Vida. Editorial Sintesis. Madrid.

ARTICULOS Y REVISIONES DE DIFERENTES REVISTAS CIENTICAS DEL CAMPO.
PRACTICAMENTE LA TOTALIDAD DE ESTE TIPO DE BIBLIOGRAFIA ES EN INGLES.



