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Prerequisitos

Aunque no hay prerrequisitos oficiales, es conveniente que el estudiante haya cursado las asignaturas optativas

Objetivos y contextualizacion

Se trata de una asignatura de segundo curso que introduce al alumno en los conceptos, métodos y
aplicaciones mas basicos de la ecologia. Igualmente aplica estos principios a estudios de casos especificos
con particular relevancia social como la epidemiologia, el control biolégico o el cambio global. Hace énfasis en
las relaciones de los organismos con el medio fisico, la estructura y la dinamica de las poblaciones y las
comunidades, y la transferencia de materia y energia dentro de las comunidades y los ecosistemas.

En el mismo curso, el estudiante integra estos conocimientos basicos con una vision especifica de la ecologia
de los microorganismos en la asignatura obligatoria de Ecologia Microbiana. Los contenidos y competencias
de la asignatura de Ecologia estan también relacionados con los impartidos en las asignaturas obligatorias de
primero de Biologia Vegetal y Biologia Animal, y de tercero de Microbiologia Ambiental, asi como con las
optativas Edafologia y Fisiologia Vegetal Aplicada.

El objetivo principal de la asignatura es proporcionar la formacién basica para el estudio de la estructura y el
funcionamiento de los sistemas naturales en varios niveles de organizacion:

1. Organismos: formando al alumno en los conceptos basicos relacionados con la autoecologia, es decir la
relacion de los seres vivos con el medio, proporcionando los conocimientos basicos de la formalizacion de los
parametros ambientales para su analisis ecologica.

2. Poblaciones: formando al alumno en el concepto de poblacion y sus acepciones, y introduciéndolo en las
técnicas de valoracion de la abundancia de organismos, y de seguimiento y modelizacion de la dinamica de
las poblaciones.

3. Comunidades: ensefando al alumno a evaluar la estructura de las comunidades, las relaciones funcionales
entre especies (competencia interespecifica, depredacion, simbiosis) y sus manifestaciones a nivel de
comunidad (redes troficas); y analizar su dinamica en el tiempo (sucesién y perturbaciones).



4. Ecosistemas: Introduciendo el alumno en las caracteristicas generales del medio que son relevantes para
comprender los intercambios de materia y energia en las redes tréficas, como paso necesario para el estudio
de los ciclos biogeoquimicos.

Competencias

® Desarrollar el razonamiento critico en el ambito de estudio y en relacién al entorno social.

® |dentificar y resolver problemas.

® Obtener, seleccionar y gestionar la informacion.

® Reconocer los distintos niveles de organizacion de los seres vivos, en especial de animales y plantas,
la diversidad y las bases de la regulacién de sus funciones vitales de los organismos e identificar
mecanismos de adaptacion al entorno.

® Saber comunicar oralmente y por escrito.

® Saber trabajar individualmente, en grupo, en equipos de caracter multidisciplinar y en un contexto
internacional.

® Sensibilizacién hacia temas medioambientales, sanitarios y sociales.

® Utilizar bibliografia o herramientas de Internet, especificas de Microbiologia y de otras ciencias afines,
tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.

Resultados de aprendizaje

1. Comprender como los diferentes niveles de organizacion bioldgica se integran a escala global.

2. Desarrollar el razonamiento critico en el ambito de estudio y en relacion al entorno social.

3. Identificar y resolver problemas.

4. Obtener, seleccionar y gestionar la informacion.

5. Reconocer la complejidad de la dinamica global de los sistemas naturales a sus distintas escalas de
analisis.

6. Saber comunicar oralmente y por escrito.

7. Saber trabajar individualmente, en grupo, en equipos de caracter multidisciplinar y en un contexto

internacional.

Sensibilizacién hacia temas medioambientales, sanitarios y sociales.

9. Utilizar bibliografia o herramientas de Internet, especificas de Microbiologia y de otras ciencias afines,
tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.

®

Contenido
Parte I. Organismos y poblaciones

1. Ecologia y evolucion

Definiciones y desarrollo de la ciencia de la ecologia. Método cientifico. Teoria de la seleccion natural de
Darwin y Wallace. Variabilidad, seleccion natural y fitness. Adaptacion: perspectiva geografica y ecolégica.
Bases evolutivas de la adaptacion. Picos adaptativos. Coevolucion y especiacion.

2. Respuesta de los organismos a los factores ambientales

Medio, habitat y area de distribucion. Condiciones y recursos. Tipo de respuesta de los organismos al medio
fisico. Factores abioticos: el ejemplo de la temperatura. Factores que determinan la distribucion de las
especies. Concepto de nicho ecoldgico: nicho fundamental y nicho real.

3. Ciclos biolégicos y parametros y procesos demograficos basicos

Definicion ecoldgica de poblacion. Demografia y dinamica de poblaciones. Procesos demograficos basicos:
natalidad, mortalidad, emigracion e inmigracion. Consideraciones del tamafo poblacional. Definicion de
organismo: organismos unitarios y modulares. Clases de ciclos biologicos. Esfuerzo reproductivo y frecuencia
de reproduccion.

4. Modelos de dinamica de poblaciones
Modelo exponencial de crecimiento. Tasa instantanea y tasa finita de aumento. Efectos de la densidad en los



organismos y capacidad de carga. Modelo logistico de crecimiento. La interpretacion de r y K e implicaciones
ecoldgicas y evolutivas. Modelos metapoblacionales.

5. Poblaciones estructuradas por la edad

Estructura de edades de una poblacion. Piramides de edad, mesas devido y curvas de supervivencia. Tablas
de vida dinamicas y estaticas. Parametros de supervivencia, tasa neta de reproduccion, tiempo de generacion.
Proyeccion del tamafo poblacional: la matriz de Leslie.

6. Interacciones entre especies

Interacciones ecolégicas. Competencia interespecifica. Modelo de Lotka y Volterra para competencia.
Principio de exclusion competitiva y desplazamiento de caracteres. Predacion. Efectos ecoldgicos y evolutivos
de la predacion. Modelo de Lotka y Volterra para depredacion.

7. Bases ecoldgicas de la epidemiologia

Parasitos y parasitoides. Los huéspedes como habitats. Evolucion del sistema huésped-parasito. Dinamica de
las poblaciones de parasitos y huéspedes. Infeccidn, tasa reproductora basica y umbral de transmision.
Modelos de microparasits con transmision directa y con vectores. Efectos ecoldgicos de las enfermedades en
los huéspedes. El sistema huésped-parasitoide. Modelo pobalcional de Nicholson y Bailey entre
huésped-parasitoide.

Parte II. Comunidades y ecosistemas

8. Ensamblaje de las comunidades

Definiciones y aproximaciones en el estudio de las comunidades. Composicion y estructura de las
comunidades. Las comunidades en el espacio. Pool de especies, dispersion y tipo de barreras. Competencia
interespecifica y segregacion de caracteres. Modelos neutros en comunidades.

9. Dinamica de las comunidades

Las comunidades en el tiempo. Sucesion primaria y secundaria. Hipotesis de sucesion y de climax. Patrones
en la sucesion: caracteristicas de las etapas sucesionales a nivel de especies, comunidad iecosistema.
Cadenas de Markov aplicadas al estudio de la sucesion.

10. Estructura de las comunidades: diversidad

Concepto de biodiversidad. Diversidadgenética y molecular. Definiciones de riqueza y diversidad de especies.
Medidas cuantitativas: indice de Shannon-Wiener, equitatividad, dominancia. Alfa, beta y gamma diversidad.
Modelos en la distribucion de la abundancia de las especies. Redes de interacciones entre especies.
Gradientes de diversidad e hipotesis. Riqueza en islas: modelo de la teoria de la biogeografia insular. Deuda
de extincion.

11. Intercambios de materia y energia en los ecosistemas
Produccién primaria y secundaria en comunidades terrestres y acuaticas. Descomposicion y circulacion de
nutrientes en las comunidades. Modelos de flujos y balances. Ciclos de nutrientes.

12. Cambio global
Alteraciones antropogénicas del clima y del paisaje. Efectos sobre los ciclos biogeoquimicos, los habitats y la
biodiversidad.

Metodologia

Clase de teoria: se explicaran los contenidos fundamentales de la asignatura, haciendo énfasis en aquellos de
mas dificil comprensién por el alumno. Se facilitara el material basico de las presentaciones hechas por el
profesor. Estos clases son complemento de la actividad del alumno basada en la lectura y estudio de los libros
de texto.

Clases de problemas: resolucion numérica de problemas relacionados con los contenidos de algunos temas.
Pueden implicar la resolucién completa de los problemas en el aula o la correccion de problemas propuestos



previamente a los estudiantes.

Practicas de aula: se basaran en estudios de caso de tematicas transversales y con repercusion social en las
que se aplican los conceptos fundamentales de la asignatura. Se proporcionara al alumno material sobre el
que se establecera un proceso de discusion en el aula.

Ejercicios pautados: se planteara una serie de ejercicios, que pueden ser numéricos, de razonamiento, de
representacion grafica, etc, para ser resueltos por el alume individualmente o en grupo. Se proporcionara al
estudiante las instrucciones y la informacion basica necesaria para su resolucion, estimulante y valorando la
vez la creatividad y la capacidad de investigacion del estudiante. En caso de que los ejercicios sean
evaluables, deberan ser puntualmente entregados dentro de los plazos establecidos y deberan estar editados
adecuadamente.

Tutorias: Las tutorias se realizaran en horas concertadas en los despachos de los profesores de la asignatura
(C5b-118, C5b-058). Si el desarrollo de la asignatura, y particularmente los ejercicios, lo requiere, una parte
de las tutorias se podra realizar en el aula en horarios y localizacion a concretar.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 10 0,4 2,3,4,5,6,7
Clases de teoria 29 1,16 1,2,3,4,5,8
Practicas de aula 6 0,24 1,2,4,5,6,7,8,9

Tipo: Supervisadas

Ejercicios pautados de aprendizaje 34 1,36 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Tutories 5 0,2 1,2,3,5,7,8

Tipo: Auténomas

Estudio 45 1,8 1,2,3,4,5,7,8,9
Lectura de textos 15 0,6 1,2,4,5,7,8,9
Evaluacién

- La evaluacion de la asignatura se hace a partir de 2 notas:

(A) Nota de teoria, que se obtiene de la media de las notas de 2 exdmenes parciales correspondientes a las
dos partes del temario, y eventualmente de sus recuperaciones. Pondera un 70% de la nota final.

(B) Nota de problemas, que se obtiene de los trabajos encargados durante el semestre o de actividades
evaluables realizadas durante las clases tedricas. Cada actividad puede tener un peso diferente en la nota.
Pondera un 30% de la nota final.

- Si la nota de teoria es superior o igual a 4 se pondera con la nota de problemas para calcular la "nota total",
segun la relacion: Teoria 70%, Problemas 30%. La asignatura se supera si se obtiene una nota total igual o

superior a 5.

- Si la nota total es inferior a 5 o si la nota de teoria es inferior a 4, los examenes parciales que estén



suspendidos se pueden recuperar en la fecha fijada para el examen de recuperacion (solo habra que
recuperar el / los parcial / es suspendidos ). Esta prueba no se utilizara para subir la nota de los alumnos que
tengan una nota total> = 5, o que hayan aprobado los dos parciales.

- Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las que equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o modulo. Por lo tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando las
actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

- La prueba de recuperacion sera del mismo estilo que las pruebas parciales (descrito mas adelante)

- La nota de problemas no se recupera, por lo que si la nota total es inferior a 5 a pesar de haber aprobado la
nota deteoria, la asignatura estara suspendida.

- Los examenes pueden incluir tres tipos de preguntas:

Preguntas tipo test

Preguntas de respuesta corta dirigidas a valorar si se han alcanzado los objetivos conceptuales clave.
Problemas o ejercicios con calculo numérico, destinados a evaluar el logro de objetivos metodolégicos.
Preguntas que implican una respuesta compleja con el desarrollo de un tema o el planteamiento de una
hipotesis. Se quiere valorar si el estudiante es capaz de explicar y relacionar procesos o conceptos complejos.

- Los examenes tienen un peso especial en la evaluacion dado que es la Unica actividad de evaluacion
individual controlada por el profesor. Por ello se considera que el alumno debera sacar en cada uno de los
examenes (es decir, los dos parciales) una nota superior o igual a 4 para poder calcular la media de teoria.
Por lo tanto, los examenes parciales que no lleguen a 4 se recuperaran.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examen 70% 6 0,24 1,2,3,5,6

Problemas y ejercicios 30% 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9
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