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Prerequisits

Es recomanable haver superat les assignatures de Fonaments de Geologia, Quimica de la Terra i Planeta
Terra de 1er curs i Mineralogia de 2n curs.

Objectius

La Geoquimica és una assignatura obligatoria de la Geologia que aporta una metodologia quimica per abordar
diferents tipus de problemes geologics i que interpreta els mateixos a partir principis fisic-quimics fonamentals.
El seu contingut representa I'ampliacié del temari de I'assignatura Quimica de la Terra, de 1er curs. A més,
aporta una visié complementaria d'altres assignatures com Planeta Terra, Fonaments de Geologia,
Mineralogia, Sedimentologia, de 1er i 2n curs, i és clau per a comprendre altres com Petrologia ignia,
Petrologia metamorfica, Petrologia sedimentaria, Jaciments minerals, Geoquimica ambiental, Edafologia,
Ambients geologics actuals, Registre geologic del canvi global i Riscos geologics de tipus quimic, que sén de
3er i 4rt curs del Grau de Geologia.

Els objectius generals de l'assignatura son: (1) presentar la distribucié dels elements quimics a la Terra, com a
planeta del Sistema solar i, a escala més detallada, a les roques, minerals, fluids i atmosfera terrestres; (2)
determinar les causes de les composicions quimiques d'aquests materials, mitjangant I'estudi de les reaccions
implicades en els processos geologics superficials i interns del planeta; i (3), presentar els métodes de
determinar les edades absolutes d'aquests processos.

El objectius concrets de la teoria en aquesta assignatura sén:
- Adonar-se de la importancia de la metodologia geoquimica en la resolucié de problemes geologics

- Relacionar I'abundancia dels elements quimics a la natura amb la seva estabilitat nuclear i els seus
processos de formacio.

- Aplicar la desintegracio radioactiva de alguns isotops a la datacié de processos geologics i avaluar les seves
limitacions.



- Aplicar conceptes quimics fonamentals a l'estudi del comportament dels elements en sistemes naturals
(minerals, magmes, aigles, gasos).

- Relacionar la composicié quimica de la Terra i del Sistema Solar amb processos de diferenciacié geoquimica
durant la seva formacio.

- Raonar la composicié de les roques ignies, metamorfiques, sedimentaries, de I'hidrosfera i I'atmosfera a
partir dels processos de diferenciacié geoquimica.

- Relacionar I'estabilitat dels minerals en sistemes aquosos amb la composicié quimica de les aiglies naturals.
- Raonar la diferéncia entre les dissolucions ideals i no ideals

- Adquirir destresa en aplicar principis termodinamics fonamentals a la resolucio de problemes d' equlibri
quimic de relevancia geologica:processos redox

- Raonar el comportament de alguns isotops estables durant els processos geologics

Els objectius de les practiques soén:

- Familiaritzar-se amb les expressions analitiques usuals en geoquimica.

- Avaluar les dades analitiques, a partir del seu tractament estadistic.

- Relacionar la composicié quimica dels minerals amb la composicié quimica de les roques que formen.

- Familiaritzar-se amb els diferent métodes de mostreig per a roques i aigues, i amb el tractament de les
mostres previ a 'analisi.

- Familiaritzar-se amb técniques analitiques quantitatives freqlients per a I'analisi de roques i minerals.
- Determinar i discutir les edats absolutes de roques i minerals.
- Adquirir destresa en la presentacié grafica de dades geoquimiques amb software adient.

- Solucionar problemes d'estabilitat mineral i d'oxidacié-reduccié en condicions mediambientals.

Competencies

® Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

® Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.

® Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

® Demostrar que es coneixen les aplicacions i les limitacions dels metodes geoquimics per al
coneixement de la Terra.

® Processar, interpretar i presentar dades de laboratori utilitzant técniques qualitatives i quantitatives, i els
programes informatics adequats.

® Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

® Treballar amb autonomia.

® Utilitzar conceptes de quimica en la resolucié de problemes geologics.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

2. Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.

3. Definir conceptes geoquimics aplicats a I'estudi de la geologia, i saber-ne les limitacions.
4. Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.



5. Representar graficament dades geoquimiques i geofisiques: diagrames de fases, diagrames
composicionals i metodes de representacio geofisica.

6. Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

7. Treballar amb autonomia.

8. Ultilitzar nocions avangades de quimica per entendre problemes geologics i aportar-hi solucions.

Continguts

Teoria

Tema 1. Desenvolupament historic i objectius actuals de la Geoquimica.

Tema 2. La abundancia dels elements quimics: nucleosintesi

Tema 3. El comportament geoquimic dels elements en minerals, roques i en fluids naturals.
Tema 4. Els geocrondmetres isotopics.

Tema 5. Composicid i diferenciacié geoquimica al Sistema Solar, al sistema Terra, a les roques ignies,
sedimentaries, metamorfiques i a I'hidrosfera.

Tema 6. Les reaccions quimiques i l'estabilitat mineral en sistemes aquosos.
Tema 7. Termodinamica elemental per a sistemes geologics.
Tema 8. Les reaccions redox a la natura.

Tema 9. El fraccionament isotopic.

Practiques de laboratori i seminaris

1. Seminari: el significat de I'analisis quimique.

2. Seminari: la formacio dels elements quimics i I'evolucié estellar (complement al capitol 2)

3. Practica: tractament estadistic de dades geoquimiques i calculs geoquimics.

4. Seminari: mostreig i preparacié de mostres solides i d'aiglies per a analitzar.

5. Seminari: bases teoriques de les técniques analitiques fisiques més usuals en geologia.

6. Practica: determinacio i avaluacié d'edats en roques i minerals (complement al capitol 4).

7. Practica: fonaments de les representacions grafiques de dades analitiques (complement als capitols 5).
8. Practica: solucié de casos d'estabilitat mineral en sistemes aquosos (complement al capitol 6).

9. Practica: aplicacio de dades termodinamiques a la solucio de problemes geologics (complement al capitol

10. Practica: casos de reacciones d'oxidacio-reduccio en sistemes geologics (complement al capitol 8).

Metodologia

Les competéncies que l'estudiant ha d'assolir amb aquesta assignatura les adquirira mitjangant I'assisténcia a
classes de teoria i seminaris, agafant apunts que s'hauran de completar amb la bibliografia rellevant



proporcionada, i realitzant exercicis practics, complementaris dels temes de teoria. Aquests es resoldran a
classe, o personalment a casa, i es corregiran durant les practiques de laboratori i les tutories a l'aula. A més
d'alguns temes es proposaran apartats que I'estudiant ha de desenvolupar, bé personalment o en grup, i que
seran discutits i supervisats pels professors a les tutories, juntament amb els dubtes d'altres conceptes tedrics
o practics.

Per a les classes de teoria s'utilitzara material audiovisual, les figures del qual es proporcionaran en fotocopies
o es penjaran al Campus Virtual. Per als seminaris i les practiques de laboratori també s'utilitzara material

audiovisual o documents especifics, una part dels quals es proporcionara en fotocopies o es podra trobar al
Campus Virtual. Algunes de les practiques de laboratori es faran a l'aula d'informatica, si esta disponible.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 32 1,28 1,3,4,8

Seminaris i practiques de laboratori 27 1,08 1,2,3,4,5,6,8

Tipus: Supervisades

Consultes de dubtes al despatx 14 0,56 2,3,8

Tipus: Autdonomes

Completar gliestions, resoldre exercicis i preparar presentacions orals 45 1,8 1,2,3,4,5,6,7,8
Estudi de la matéria 45 1,8 1,2,3,4,6,7,8
Avaluacio

L'avaluacio de les competéncies propies d'aquesta assignatura tindra en compte els seglents conceptes:

1.-L'assisténcia a classes de teoria, seminaris i practiques de laboratori: una assisténcia superior al 75% de
les classes teoriques i practiques suposara 5% de la nota global. Un absentisme, sense justificar, superior al
25%, tant a teoria com a seminaris o a practiques de laboratori, es penalitzara amb un descompte del 10% de

la nota global.

2- El treball personal o en grup, a resoldre els problemes de practiques i completar alguns conceptes teorics,
representara un 15% de la nota global (1 punt de teoria i 0, 5 punts de practiques).

3- Superar els dos examens parcials o un examen de recuperacio final de teoria i de practiques (80% de la
nota global). L'examen de teoria valdra el 50% de la nota global i I'examen de practiques el 30%. La nota de
teoria i de practiques als examens no es compensara, és a dir, si la nota de la part de teoria és <2 sobre 50 la
nota de la part de practiques <1 sobre 3, I'examen parcial o de recuperacié sera suspes. Per aprovar
I'assignatura es requereix un minim de 4 punts entre els dos examenes parcials o a I'examen de recuperacié
final, on son valides les mateixes normes per a teoria i practiques. A I'examen de recuperacio final de tota
I'assignatura s'hauran de presentar els alumnes que tinguin un o els dos examens parcials amb una nota<3, i
aquests alumnes que hagin superat els dos parcials, perod que vulguin millorar la nota final. Per optar a
I'examen de recuperacio final, I'alumne s'ha de presentar a tots els examens parcials. Per a aprovar
I'assignatura s'ha de tenir una nota global de 5, integrant els conceptes 1, 2 i la mitjana ponderada dels
examens parcials o la nota de I'examen de recuperacio final de teroria i practiques (3). Els conceptes 1i 2 no
son recuperables.

Si I'alumne es presenta a més del 35% d'avaluaci6 continuada no tindra dret a la qualificacié "No Presentat".



Activitats d'avaluacio

Resultat
Hores ECTS |esu ==
d'aprenentatge
Cotrol d'assisténcia a classes de teoria i practiques (75% minim) 5%dela 0 0 4
nota
global
Dos examenes parcials de practiques-seminaris i/o un examen de 32,5% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,
recuperacio (veure condicions) 7,8
Dos examens parcials de teoria i/o un examen de recuperacio (veure 47,5% 4 0,16 1,3,4,7
condicions)
Tutories a 'aula i control del treball regular personal o en grup a partirde 15%de 5 0,2 1,2,3,4,5,6,
les respostes a questions de teoria i la resolucio d'exercicis la nota 7,8
complementaris proposats a practiques. global
Bibliografia

ALBAREDE F. (2003,2009).- Geochemistry. An Introduction. Cambridge University Press
BROWNLOW A.H. (1996).- Rewiew of Geochemistry. Prentice Hall.

FAURE G. (1998).- Principles and Applications of Geochemistry. Prentice Hall.

FAURE G. (1977, 1986).- Principles of Isotope Geology. John Wiley & Sons.

GILL R. (1989).- Chemical fundamentals of Geology. Unwin Hyman.

GILL R. et al. (2016).- Modern analytical geochemistry. An introduction to quantitative chemical analysis
techniques for Earth, Environmental and Materils Sciences Longman. Routladge.

KRAUSKOPF K.B. , BIRD D.K. (1995). Introduction to Geochemistry. (32 eidicion). McGraw-Hill.

McSWEEN H.Y, RICHARDSON S. M., UHLE M. E. (2003). Geochemistry. Pathways and Processes. Columbia
University Press.

MISRA, K.C. Introduction to Geochemistry Principles and Applications. Wiley-Blackwell
ROLLINSON H. (1993).- Using geochemical data: evaluation, presentation, interpretation. Longman

WALTER J.V. (2005). Essentials of Geochemistry. Jones and Bartlett Publishers.



