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Prerequisitos

Se recomienda haber superado las asignaturas de Fundamentos de Geologia y Quimica de la Terra (1er
curso) y Mineralogia de 2° Curso.

Objetivos y contextualizacion

La Geoquimica es una asignatura obligatoria de Geologia que aporta la metodologia quimica para abordar
diferentes tipos de problemas geoldgicos interpretandolos a partir de principios fisico-quimicos fundamentales.
El contenido de la asignatura es una ampliacion del temario de la asignatura Quimica de la Tierra (1er curso).
Ademas, la Geoquimica aporta una visién complementaria de otras asignaturas, como Planeta Tierra,
Fundamentos de Geologia, Mineralogia, Sedimentologia, de 1°y ° curso, y es clave para entender la
Petrologia igneas, sedimentaria y metamérfica, ademas de Yacimientos minerales, Geoquimica ambiental,
Edafologia, Ambientes geoldgicos actuales, Registro geolégico del cambio global y Riesgos geoldgicos de tipo
quimico, que son asignaturas de 3° y 4° del Grado de Geologia.

Los objetivos generales de la asignatura son: (1) presentar la distribucion de los elementos quimicos en la
Tierra, como planeta del Sistema Solar, y a escala més detallada, en las rocas, los minerales, fluidos y
atmosfera terrestre.; (2) determinar las causas de las composiciones quimicas de estos materiales, mediante
el estudio de las reacciones implicadas en os procesos geoldgicos internos y externos; y (3), presentar los
meétodos de determinacion de las edades absolutas de estos procesos.

Los objetivos concretos de la teoria de esta asignatura son:
- Darse cuenta de la importancia de la metodologia geoquimica en la solucion de los problemas geologicos.

- Relacionar la abundancia de los elementos quimicos en la naturaleza con su estabilidad nuclear y con sus
procesos de formacion.

- Aplicar la desintegracion radioactiva de algunos isétopos en la datacion deprocesos geoldgicos y evaluar sus
limitaciones.



- Aplicar conceptos quimicos fundamentales al estudio del comportamiento de los elementos en sistemas
naturales (minerales, magmas, aguas, gases)

- Relacionar la composicion quimica de la Tierra y el Sistema Solar con procesos de diferenciacion
geoquimica durante su formacion.

- Razonar la composicion de las rocas igneas, metamorficas, sedimentarias, de la hidrosfera y la atmésfera a
partir de los procesos de a diferenciacién geoquimica.

- Relacionar la estabilidad de los minerales en sistemas acuosos con la composicién quimica de las aguas
naturales.

- Razonar la diferencia entre disoluciones ideales y no ideales.

- Adquirir destreza en aplicar principios termodinamicos fundamentales en la solucién de problemas de
equilibrio quimico de relevancia geoldgica: procesos de oxidacion reduccion.

- Razonar el comportamiento de algunos isétopos estables en los procesos geologicos.
Los objetivos de las practicas son:
- Familiarizarse con las expresiones analiticas usuales e Geoquimica.

- Evaluar los datos analiticos mediante tratamiento estadistico.
- Relacionar la composicién de los minerales con la composicion quimica de las rocas que forman.

- Familiarizarse con los diferentes métodos de muestreo para rocas y aguas, y con el tratamiento previo de las
muestras antes de analizarlas.

- Familiarizarse con alguna de las técnicas analiticas cuantitativas mas frecuentes en el analisis de rocas y
minerales.

- Determinar y discutir las edades absolutas de rocas y minerales.
- Adquirir destreza en la presentacion grafica de datos geoquimicos con sofware adecuado.

- Solucionar problemas de estabilidad mineral y de oxidacion-reduccion en condiciones medio-ambientales.

Competencias

® Analizar y utilizar la informacion de manera critica.

® Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

® Demostrar interés por la calidad y su praxis.

® Demostrar que conoce las aplicaciones y limitaciones de los métodos geoquimicos al conocimiento de
la Tierra.

® Procesar, interpretar y presentar datos de laboratorio usando técnicas cualitativas y cuantitativas, asi
como los programas informaticos adecuados.

® Trabajar con autonomia.

® Transmitir adecuadamente la informacién, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacién de
las nuevas tecnologias de comunicacién e informacion.

® Utilizar conceptos de quimica en la resolucion de problemas geoldgicos.

Resultados de aprendizaje



Analizar y utilizar la informacion de manera critica.

Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

Definir conceptos geoquimicos aplicados al estudio de Geologia asi como sus limitaciones.

Demostrar interés por la calidad y su praxis.

Representar graficamente datos geoquimicos y geofisicos: diagramas de fases, diagramas

composicionales y métodos de representacion geofisica.

Trabajar con autonomia.

7. Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y gréafica, incluyendo la utilizacién de
las nuevas tecnologias de comunicacién e informacion.

8. Utilizar nociones avanzadas de quimica para entender y aportar soluciones a problemas geolégicos.
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Contenido

Teoria

Tema 1. Desarrollo histérico y objetivos actuales de la Geoquimica.

Tema 2. La abundancia de los elementos quimicos: nucleosintesis.

Tema 3. El comportamiento geoquimico de los elementos en minerales, rocas y en fluidos naturales.
Tema 4. Los geocrondmetros isotdpicos.

Tema 5. Composicion y diferenciacién geoquimica en el Sistema Solar, la Tierra, rocas igneas, sedimentarias,
metamorficas y en la hidrosfera.

Tema 6. Las reacciones quimicas y la estabilidad mineral en sistemas acuosos.
Tema 7. Termodinamica elemental para sistemas geologicos.
Tema 8. Las reacciones redox en la naturaleza.

Tema 9. El fraccionamiento isotdpico.

Practicas de laboratorio y seminarios

1. Seminario: el significado del analisis quimico.

2. Seminario: la formacion de los elementos quimicos y la evolucion estelar (complemento a capitulo 2).
3. Practica: tratamiento estadistico de datos geoquimicos y calculos geoquimicos.
4. Seminario: métodos de muestreo y preparacion de muestras solidas y de aguas para analisis.

5. Seminario: bases teoricas de las técnicas analiticas fisicas mas usuales en geologia.
6. Practica: determinacion y evaluacion de edades en rocas y minerales (complemento al capitulo 4).

7. Practica: fundamentos de los diagramas de datos analiticos (complemento al capitulo 5).
8. Practica: solucion de casos de estabilidad mineral en sistemas acuosos (complemento al capitulo 6).

9. Practica: aplicacion de datos termodinamicos a la soluciéon de problemas geolédgicos (complemento al
capitulo 7).

10. Practica: casos de reacciones de oxidacion-reduccion en sistemas geoldgicos (complemento al capitulo 8).



Metodologia

Para adquirir las competencias en esta asignatura, el estudiante debera asistir a las clases de teoria 'y
seminarios, donde tomara apuntes que debera completar utilizando la bibliografia del curso, y realizar
ejercicios practicos, complementarios de los temas de teoria. Estos ultimos se resolveran en clase, o
personalmente en casa, y se corregiran durante las practicas de laboratorio y tutorias de aula. Ademas, de
algunos temas se propondran apartados que el estudiante ha de desarrollar, bien personalmente o en grupo, y
que seran discutidos y supervisados por los profesores en las tutorias, en las cuales también se resolveran
posibles dudas sobre otros conceptos tedricos o practicos.

Para las clases de teoria se utilizara material audiovisual, las figuras del cual se proporcionaran en fotocopias,
o bien se podran descargar del Campus Virtual. Para los seminarios y las practicas de laboratorio también se
utilizara material audiovisual o documentos especificos, una parte de los cuales se proporcionara en
fotocopias o se podra descargar del Campus Virtual. Algunas de las practicas de laboratorio se haran en las
aulas de informatica, si hay disponibilidad.

Actividades
Titulo Horas ECTS aR:;L::::jZ de
Tipo: Dirigidas
Clases magistrales 32 1,28 1,3,4,8
Seminarios y practicas 27 1,08 1,2,3,4,5,7,8

Tipo: Supervisadas

Tutorias para consultar dudas en el despacho 14 0,56 2,3,8

Tipo: Auténomas

Contestar preguntas, solucionar ejercicios y preparar presentaciones 45 1,8 1,2,3,4,5,7,6,8

orales

Estudiar la asignatura 45 1,8 1,2,3,4,7,6,8
Evaluacion

Para evaluar las competencias de esta asignatura se tendran en cuenta los conceptos siguientes:

1.- La asistencia a las clases de teoria, seminarios y practicas de laboratorio: una asistencia superior al 75%
de las clases tedricas y practicas supondra el 5% de la nota global. Un absentismo, sin justificar, superior al
25%, tanto en teoria como en seminarios o practicas de laboratorio, se penalizara con un descuento del 10%
de la nota global.

2.- El trabajo personal o en grupo para resolver problemas de practicas y completar algunos conceptos
teoricos, representara un 15% de la nota global (repartido en 10% de teoria y 5% de practicas).

3.-Superar los dos examenes parciales o un examen de recuperacion final de teoria y practicas (80% de la
nota global). El examen de teoria valdra el 50% de la nota global y el examen de practicas el 30%. La nota de
teoria y de practicas de los examenes no se compensara, es decir, si la nota de teoria es <2 de un total de 5 o
la nota de practicas es < 1 de un total de 3, el examen parcial o de recuperacion estara suspenso. Para
aprobar la asignatura se requiere un minimo de 4 puntos entre los dos examenes parciales o en el examen de
recuperacion final, donde son validas las mismas normas que en los parciales para teoria y practicas. Al




examen de recuperacion final de toda la asignatura se tendran que presentar aquellos alumnos que tengan
uno o los dos examenes parciales con una nota <3, y aquellos alumnos que hayan superado los dos parciales
pero quieran mejorar la nota final. Para optar al examen de recuperacion final, el alumno se tendra que
presentar a los dos examenes parciales. Para aprobar la asignatura se ha de tener una nota global de 5,
integrando los conceptos 1, 2 y la media de los dos examenes parciales o la nota del examen de recuperacion
final de teoria y de practicas (3). Los conceptos 1y 2 no son recuperables.

Si el alumno se presenta a mas de 35% de la evaluacion continuada no tendra derecho a la calificacion "No
Presentado".

Actividades de evaluacién

Resultados
Titulo Horas ECTS de
aprendizaje
Control de asistencia a las clases de teoria y de practicas (75% minimo) 5% de la 0 0 4
calificacion
global
Dos examenes parciales de practicas-seminarios y/o un examen de 32,5& 3 0,12 1,2,3,4,
recuperacion (ver condiciones) 57,6,8
Dos examenes parciales sobre teoria y/o un examen de recuperacion 47,5% 4 0,16 1,3,4,6

(ver condiciones)

Tutorias en el aula y control regular del trabajo personal o en grupo para 15% de la 5 0,2 1,2,3,4,
responder a preguntas de teoria y solucionar ejercicios calificacion 5,7,6,8
complementarios propuestos en practicas. global
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